Bilan (provisoire) et premiers résultats

PIRATA FR27 : February 23 — April 3, 2017 : option B
CTDO2 sections along 23W (2N-28), 10W (1,30N-10S), 0E (1N-38) & 6S (6E-10,30€)
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The PIRATA Observing System in the Tropical Atlantic:
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PIRATA in the Tropical Atlantic: : what, why, who, how?
Who? Initiated in 1996.... (by US, FR & BR colleagues)

PIRATA-1 Meeting

; ~- ‘ ‘,Aﬁ,‘ & | February 1996

Natal, Brazil

PIRATA 1st buoy deployment:
September 11, 1997,
with the R/V ANTEA, at ON-10W.

= 2017: 20th anniversary
of the PIRATA network

PIRATA 10 Years
Evaluation Workshop

February 2006

Natal, Brazil

= Untill now, still a « tripartite » program sustained by:
USA (NOAA), BRAZIL (INDP, UFPE,DHN) & France (IRD, Météo-France, Ifremer, CNRS...)

Also collaborations with Germany (GEOMAR) from 2005-2006.

European Geosciences Union General Assembly, Vienna, Austria, 23-27 April, 2017



Comment PIRATA peut “réussir” : différentes “phases” S

=> De Pilot Research moored Array in the Tropical Atlantic a ' _ .,
Prediction and Research moored Array in the Tropical Atlantic e

©A997-2017
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CLIVAR-WCRP & OOPC o
endorsement

1995 ‘ 2006

1996 2007

1997 1998 2000 2005 2008 2009 2014

| | | | | | |

Setup Pilot Consolidation “Sustained”

Planning Phase Phase Phase (MoU-3)
Phase (MoU-1) (MoU-2)
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Engagement des partenaires via un MoU tres important...
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European Geosciences Union General Assembly, Vienna, Austria, 23-27 April, 2017



=> The PIRATA network at now : | Maintained by USA : 4 Atlas buoys : PIRATA NEE from 2006

\PIRATA

18 meteo-oceanic buoys

20°N

3 ADCP moorings (0-300m) 10°N

00

6 Flux Reference sites

2 with surface CO2 sensors

0°E

20°E
2 Wlth 02 SUbSU rfaCe Sensors M Standard ATLAS @ ADCP Yk Flux Reference Site
B Northeast Extension [0 Southwest/ Extension *Southeast Extension
. O Meteo France BP [ CO,/0, Ehhanced ATLAS /K;] O, Enhanced ATLAS
1 Wlth Patm O New T-Flex systems @ Pirata-{R ADCP @  New EU-Preface ADCP
Maintained by Brazil: Maintained by France
8 Atlas buoys: 6 Atlas buoys:
5 from 1998 5 from 1997
2 as the PIRATA SWE from 2005 + PIRATA SEE at 6S-8E in 2006 — 2007 (by South Africa & BCLME)
then from 2013 (EU PREFACE programme)
N 3 ADCP moorings (23° W, 10° W & 0 ° E along the equator);
SIRATA 3' S Contribution by US & Germany for 23W-Eq site from 2006.
-
e 2015

European Geosciences Union General Assembly, Vienna, Austria, 23-27 April, 2017



PIRATA Data Return

Données ATLAS T-Flex => Temps réel et différé: _
- Taux de retour de données 1998-2016:

~>82% en moyenne ! (supérieur a TAO dans le Pacifique...) , |]- ||||||||| |||||| |||” |||||| ||

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

- Fichiers de données PIRATA transmis 1999-2016: Fiscal Year Oct-Sep)

=

Percentage

Via page internet & ftp : demande/utilisation tres importante

PIRATA Data Files Delivered
Web Downloads (1999 to 2016) = 797,688

700,000 FTP Downloads (2007 to 2016) = 1,884,221

FTP Downloads
mweb Downloads.

600,000 -
500,000 -
400,000

Données libres
et gratuites

300,000 -
200,000 -
100,000

website: http://www.pmel.noaa.gov/gtmba/pirata

http://www.brest.ird.fr/pirata
http://www.pirata.ccst.inpe.br
http://www.aoml.noaa.gov/phod/pne

European Geosciences Union General Assembly, Vienna, Austria, 23-27 April, 2017



Travaux et publications:

USA, France, Brésil, Allemagne... + ~o¥
Utilisation en opérationnel + 0 — R,
Validation produits satellites +
Utilisation pour climatologies etc...

— Impossible d’avoir une liste
exhaustive des publications...

0
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Year

~10-15/ an => pres de 300 publications

Impliguant des chercheurs de France:

13 entre Oct 2015 et Oct 2016
DONT 9 avec des PhD et jeunes chercheurs d’Afrique
De ['Ouest issus du Master 2 cree au Benin en 2008 en lien avec PIRATA




Photo du dernler meetlng a Parls avec Ia communaute « Preface »

=> Programme « reconnu » au niveau international, utile, important,..
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Début des aventures a Brest
Chargement du matériel.

15-16 février:



26 fevrier; départ de Mindelo... - 2: |
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L aventure commence... mais pourquoi faire, comment, etc.?



PIRATA FR27 -l
"mnzo:;2

-
n S,

TRAVAUX PREVUS:

— Remplacement bouées
Meétéo-océaniques ATLAS & Tflex

— Remplacement mouillage ADCP

— Déploiement ARGO et SVVP-B

— Profils CTDOZ/LADCP

— Mesures en continu ADCP de coque et TSG

— Profils XBT et prélevements d’eau de mer de surface

= Acoustigue/Bongo/plancton




PIRATA FR27

1) Remplacement bouées
Meétéo-océaniques ATLAS & Tflex

Pourquoi ces bouées?

50°W a0°W 30°W 20°W
—— Sections avec profils ~ ceeea Transits



QUELQUES INFORMATIONS PREALABLES SUR LE CLIMAT EN ATLANTIQUE TROPICAL:

Température de surface de la mer, précipitation et vent en surface
(moyenne annuelle)
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120°W 90°W 60°W 30°W 0° 30°E
Longitude 10 m/is

22°C 24°C 26°C 28°C 30°C
SST color scale
contours show precipitation in mm/day



I February

FORTES VARIATIONS 25N
SAISONNIERES: e
Liens entre pone
les variations saisonnieres o
de la température de surface .

de l'océan, des précipitations
et des vents:

60W S50W 40W 30W 20W 10W 0 10E

April
25N 25N
Sources: SST TMI, 20N 20N~ ~
vents QuickSCAT e ISNp ==
10N 10N \G‘

Précipitation TRMM 5N

58

(from Gu & Adler, J.Clim., 17, 10S 108
i} 158 158 Dol § ~ .
3364-3377, 2004.) 205 | , ‘ | ’ 1 25 | T 22 1/" ~]:ziz\] \’\,\\\\\,\
60W 50W 40W 30W 20W 10W O 10E 60W 50W 40W 30W 20W 10W O 10E
June December
- 25N
Position la plus au nord 20N e
delaZ.l.C.A. =15-20° N! ;gg b
5N
=> Alternances de saisons seches 55
et pluvieuses en : s
- Afrique de I’Ouest e e S ¢ 208 —te 2T IL AR
, - 60W 50W 40W 30W 20W 10W O 10E 60W S50W 40W 30W 20W 10W O 10E
- Nord-Est du Breésil — 16

3 6 9 12 15 18
F1G. 1. Monthly mean rainfall (mm day~') from 3B43 (shaded), TMI SST (°C: contours), and QuikSCAT wind vectors (m s ~'; only from
2000 to 2003) in the Atlantic—West African sector. Wind vectors of magnitudes <0.5 m s~! are not plotted.



ROLE DE L’OCEAN DANS CES VARIATIONS CLIMATIQUES ?
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30°

Vents dominants => pénétration d’air humide 1) en provenance du Golfe de Guinée et de I’Atlantique central

vers les régions Sahéliennes et 2) en provenance de I’Atlantique équatorial vers le Brésil

Servain's Atlantic $ST and Pseudestress VYectors February 2000 Servain's Atlantic SST and Pseudostress Vectors August 2000

W 25wt e 30 o 20E sow 28 mt 5 308

i . .
COAPS/FSU 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2% G ORSTOM COAPS/FSU 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2% G GRSTOM

Température de la mer: trés grande variabilité de la température de surface (SST) et donc
des échanges océan-atmosphére (échanges de température et humidité...)




Effet du vent le long de I’équateur:

<=m=s \/ENT FAIBLE 40 cm

40 cm

50 m 50 m

200 m 200 m

_ VENT FORT

40 cm 40 cm

-
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50 m 50 m

200 m 200 m

Hiver:

Les vents entrainent

les eaux chaudes vers
I’Ouest,

— A I’Est, les eaux froides
profondes remontent
légerement vers la surface
(conservation de masse)

Eté:

Les vents sont plus forts

et entrainent plus d’eaux
vers I’'Ouest,

induisant a I’Est une
remontée des eaux

froides profondes beaucoup
plus pres de la surface

=> Refroidissement dans le Golfe de Guinée en été boréal (mai-septembre)



Mode de variabilité équatorial (ou zonal) ;

=> s’apparente au phénomene El Nifio/Southern Oscillation dans le Pacifique
=> essentiellement en été boréal
=> axe équatorial
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Longitude 1 m/sec
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SST anomaly



Mode de variabilité inter-hémisphérique ou méridien (dit parfois a tort « dipole »);

=> essentiellement au printemps boréal
=> axe Nord-Ouest / Sud-Est (lié a distribution continent/océan...)
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=> LE RESEAU PIRATA : pourquoi ces positions des bouées ?

2 MODES DE VARIABILITE INTERANNUELLE
=> DISTRIBUTION DES BOUEES METEO-OCEANIQUES
(selon leurs 2 axes principaux: E-W et NW-SE)

|

50 ! : i RO~
70°W  60°W  B0°W  40° 0°W 20°W  10°W 0° 10°E  20°E
En rouge: réseau initial 1997-2005; £n jaune: extension Sud-Ouest: 2005
En bleu: extension Nord et Nord-Est: 2005-2006; triangle: extension Sud-Est: 2006-2007 puis 2013



POURQNUOI DES EXTENSIONS ?
25°

20°N
15N S
10°N Bemdte

5°N S
0°
5°S
10°5
15° | i
207 =+ ge | P,

°Q 3!’ J:; i l

0°W  60°W/ 50°W  d0° 200W W \ 0°  10°E  20°E

30°W

USA: Zone de formation des

Brésil: Zone de Convergence Atlantique Sud: cyclones tropicaux en été boréal

= Impact sur régime des pluies au Nord-Est;
(1€ cyclone en 2004 en Atlantique Sud (Catarina)!

Afrique du Sud, France, CEE: Zone au large du Congo; échanges régions
équatoriale et cotieres au Sud-Est (fronts thermiques et forte variabilité)



ATLAS / TFLEX




PIRATA FR27

BILAN DES OPERATIONS DE MOUILLAGES: ~100% s

- 3 ATLAS remplaces (6S-10W, ON-10W et ON-OE) OK
- 2 T-Flex remplacés (ON-23W, 10S-10W) OK
- 1 ATLAS remplaceé par un T-Flex (6S-8E) OK

+ remplacement 5 Xpods (21-81m) a ON-23W et ON-10W OK

+ remplacement OTN (200m) sur toutes les bouées OK
+ remplacement capteur CO2 a 6S-10W OK
+ ajout d’un capteur CO2 a 6S-8E OK

Seulement 2 (sur ~120) capteurs sans transmission
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PIRATA FR27 gl D
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L’énigme du positionnement des bouées equatoriales a 10W et OE

Position finale
inattendue

Position de mise l Positionde mise  0€ 12 houée

Position finale normale

a l'eaude labouée al'eaudu lest

l e

surface

fond

Est

Quest

Nouveaux lests? Extension nylon ? ..... Réflexions en cours
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2) Remplacement du mouillage ADCP

Pourquoi des mesures de courant par mouillages a I’équateur?

Cf: présentation d’hier de
Fréderic et Gaélle... g

—— Sections avec profils ~ ceeea Transits




PIRATA FR27

Do S5
*4997-2017

e Sous-Courant Equatorial: fort courant de subsurface vers I’Est

Pacifigue:

Courant de Cromwell
Atlantique:

Courant de Lomonossov

200 m

PIRATA:
3 mouillages équatoriaux

23W: depuis 2001
10W: depuis 2005
OE: depuis 2016

30°W 20°W 10°W 0° 10°E
(TACE: Kolodziejczyk et al., 2009; Johns et al., 2014; Perez et al., 2014...)



PIRATA FR27

Mouillage ADCP a 10W-0ON:

Hooring Design and Dynamics 2016 10/ 4 12:58:24

Mooring Element Length[m] Height[m]
“ 47in ORE 20 4862.72
BENTHOS 17in 0
L ] — BENTHOS 17in 0
— BENTHOS 17in 0
BENTHOS 17in 0
b} BENTHOS 17in 0.5 ]
BENTHOS 17in 0.51 4822.27
ENTHOS 17in 0.51 4821.76
ENTHOS 17in 0.51 4821.25
BENTHOS 17in 0.51 4820.74
BENTHOS 17in 0.51 4820.23
BENTHOS 17in 0.51 4813.72
BENTHOS 17in 0.51 4819.21
BENTHOS 17in 0.51 4070.07
BENTHOS 17in 0.51 4069.56
BENTHOS 17in 0.51 4069.05
BENTHOS 17in 0.51 4068.54
BENTHOS 17in 0.51 4068.03
En cas P rehm
et
BENTHOS 17in 0.51 66.33
BENTHOS 17in 051 €582
BENTHOS 17in 0.51 65,31
BENTHOS 17in 0.51 64.80
BENTHOS 17in 0.51 3 28
double 8242 0.95 59.15

1 Big Chain 0.50 0.50
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PIRATA FR27

Mouillage ADCP a 10W-0N:

Seérie précedente: 2014-2015
Pb batteries + profondeur

PIRATA-FR24 10W-ON - ZONAL VELOCITY - RDI150 kHz
T T T T T

T A s o e
temps 0472014 042015 -

: PIRATA-FR24 10W-ON - MERIDIONAL VELOCITY - RDI150 kHz -

T RTINS S Wil
| é 1 ’ WWW;‘ ?W@W‘ "*"?’PWJ’!&(B:‘? . Jf ! "’ | [ "
RIRRR 0
0 o P VR
E’zoo k' ] —m| é |
250 = ) q"
W 100 oy

temps 04/2014 04/2015

WO ey g T |

*4997-2017

OK

Seérie récuperee: 2015-2017

complete et de 270m

10WON - MERIDIONAL VELOCITY - RDI 150 kHz

10WON - ZONAL VELOCITY - RDI 150 kHz

f“ 'p"inv”"'H?.ﬁ‘r{“"i u"":ﬁ;"tfl?""l '

iﬂ" ’
| ’) ”.ﬁ N

! W”i. Q

Nov Jan Mar May Jul Sep Nov Jan
| 2016 2017

Jérémie



PIRATA FR27
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Mouillage ADCP a 10W-0ON:  Série totale disponible

Bme A

] I T] w‘l M 'u"' W T '"r;.w " MW in
€ 0| | H A
i lrl ‘?? !l 41 “ "u { l“} . |' I “u‘ -

Seul probleme: interrogation du largueur impossible apres le déploiement
=> position approximative!!! RV en 2019..;




3) Profileurs ARGO

Pourquoi de telles déploiements et pour quelles mesures?

50°W 4o°W 30°W
—— Sections avec profils ~ aeeea Transits




POURQUOI DES DEPLOIEMENTS DE PROFILEURS AUTONOMES ?

Profileurs actifs en janvier 2016
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PIRATA FR26:
=> 6 dans des zones
peu couvertes en profileurs...:

e

TWE W W W

Depuis 2013, résolution 1m de la surface

a 50m => meilleure résolution de la
stratification verticale (couche de mélange,
Salinité, thermocline...).

3 profileurs avec 1 profil tous les 2 jours pendant 3 mois jusqu’a 300m




POURQUOI DES DEPLOIEMENTS DE PROFILEURS AUTONOMES ?

PIRATA FR27:

Profileurs actifs en février 2017 => 8 dans des zones peu couvertes ...

_ 6 avec transmission IRIDIUM
sur zone PIRATA! => Transmission rapide, restent moins en surface!

1 profileur
défectueux;
Rapporté a Brest

pirata fevrier 2017 02/2017

flotteurs

0-0: 2 profileurs avec 1 profil T/S tous les jours jusqu’a 500m (pendant 3 mois
6S-8E: Nouveauté: 2 Profileurs avec mesures d’Oxygene dissous: tous les 2 jours jusqu’a 1000m
+ 1 profileurs avec 1 profil T/S tous les jours jusqu’a 1000m
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4) Boueées dérivantes de surface:

Pourquoi de telles déploiements et pour quelles mesures?

50°W a0°W 0°W
—— Sections avec profils ~ aeeea Transits



SVP-B: Surface Velocity Profiler : Température + Barometre

Programme GDC de la NOAA (USA)

(avec température, et certaines pression atmosphérique)
+

Contribution de Météo France (certaines

avec pression atm. et salinité)

Transmission quotidienne de la position
et des mesures via satellite (ARGOS)

Thé Gr'ol")al Drifter Center

Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory

I => courant et temperature de surface:

20°N

N e e T P
S AR S B 5P T iy
Anwwm AR L LN

15°N k= ERRLSoa
\&\‘.‘5‘:, s T

\\\\\

10°N S RS = : 1]
SON — \ Sl . L : : : -iq\

0° |

o
——t § = R N R Y

T / AT

5°SE

Fes e e [N
B T o LS SPRENL SE U

o | et 22
10°SF T e A wall|

N - . -.\\\,..,,.—..,.,,{ P A A 21

_Cm S I e g e T A

° \tt 44444 > o
15°SF : S R % e o 20

3 s
E

d’apres Rick Lumpkin, NOAA/AOML, 2004

20°g ! L :
70°W  60°W  50°W  40°W 30 20°W  10°W  0° 10°E
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SVP-B: Surface Velocity Profiler : Température + Barométre

En 2016: 15 SVP-B deployées pour Météo-France, dans le cadre
de sa contribution a AtlantOS (programme EU).

En 2017: 11 SVP-B déployées pour Meétéo-France, dans le cadre
de sa contribution a AtlantOS (programme EU).
+ 10 SVP-B déployées pour les USA (AOML/GDC).

997-2017



Plan deploiement des 21 bouées en 2017:
(jaunes: USA -3 pendant transit-; bleues: France)

EDS SW

17305

ROS 10W

BOS 10W

4

S Dept of State Geographer
© 2016 Google
Image Landsat./ Copernicus
Data SI0, NOAA U.S. Navy, NGA, GEBCO

Google Earth  mies

km

Madbos  Yaoundé
|
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Google Earth
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\ ]
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Trajectoires des 15 bouees déployeées en 2016:

ELG)
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Marc Le Garrec & Paul Poli, '("eo-France
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4) Profils CTDO, / LADCP

Pourquoi de telles opérations et pour quelles mesures?

50°W a0°W 30°W 20°W
—— Sections avec profils ~ ceeea Transits



POURQUOI DES PROFILS CTD/LADCP ?
1) Aux sites des bouées ATLAS de PIRATA:

Nécessaires pour étalonner les capteurs de Température
et de Conductivité (Salinité) installés le long du cable aprées récupération

2) Le long de la section 10W:
- 3 bouées le long de cette radiale => parcours a faire et a valoriser, repéte
- Longitude Ouest du Golfe de Guinée => arrivée des eaux venant de I’Ouest
au sein des courants zonaux => suivi de ces courants et masses d’eau
- Longitude ou le refroidissement ¢quatorial est le plus intense...
- Etude des variations saisonniéres a interannuelles

12-18 juin 2005 SST 12-18 juin 2006

30 20°N 1 * v

30

s 12-18 JUNE 2005 T vt 12218 JUNE 2008 T

25

20

T T T T 15 20°S + T T T T -
S50°W ° ° ° ° °! °! S50°W A0°W 30°W 20°W 10°W 0°E 10°E

Marin et al., JPO, 2009

15



POURQUOI DES PROFILS CTD/LADCP ?

3) Pourquoi la section le long de 6S au large de Pointe Noire (hors bande équatoriale)?

Température de surface le 2 juin 2013

32

30

Zone intermédiaire (eaux chaudes) entre
la langue d’eau froide équatoriale

et

eaux froides de I'’Atlantique Sud-Est

28

spaaacintae - .4 L] - ..... 26

24

40% 30% 20% 10% o° 10°E
| | |

Zone ou une partie du

Sous-Courant Equatorial,

et du

Sous-Courant Equatorial Sud,

dévie vers le Sud.

Quelle proportion? encore peu connul...

Temperature [°C]



- Région Sud Est la plus mal comprise et la plus mal simulée par les modeles climatigues:

(d) JJA, area average removed

30N ‘ ,
15N — — == — — — = =

O iiiiiiiiii
158 = = — = =4 — — =
30S

180

—34 22 — 0.2 1.4 2.6 3.8
- Région sujette a un net réchauffement depuis 1950 : tendance 1950-> 2010:
15° N

Latitude
o
(o]

15°S

40° W 200w 0° 20°E
Longitude
] | [ | [ [T

03 05 0.7 09 11 1.3 15 17
SST trend (°C (60 yr)™)



POURQUOI DES MESURES DE TEMPERATURE, SALINITE, OXYGENE ET SELS NUTRITIFS
EN PROFONDEUR ?

—> Evolution des masses d’eau et de leur mélange, associée aux courants

PIRATA-FR26 Profils: 11 - 34

Exemple Iloxyg‘ene d|SSOUS . DO)I(2: DISISOLVIIED OXYIGEN micromloIeJ'kg)I
200
Ea.1ux de surface et centrales - - O~~~ 150
(riches en 02)
150 _ : 100
7
8 200
S
Eaux Intermédiaires &L% 25109:812 13 14 81058 6 17 18 19 20 20 X2 23 24 2 28 XF X XD 0 0N 32 3 M4
(pauvres en 02) &3 = ; -
& P
&
é 150
Eaux profondes d’origine
100

Nord Atlantique
(riches en 02)

10°8 8°S 6°S 4°5 2°S 0°
LATX: LATITUDE (decimal degree)



POURQUOI FAIRE DES PROFILS CTD/LADCP JUSQU’A 2000m ?

(alors que PIRATA s’intéresse aux échanges océan-atmosphere,
=> couches supérieures!).

1) Neécessité de mesures de température
et salinité précises
pour valider les profils des profileurs ARGO

Su rfaceﬁ

Station : fr23031

U(-) V(--); blue dots down cast dotted shear st
T = T

2000m

2) Intérét aussi pour les études sur la circulation

aux plus grandes profondeurs...
Exemple des « Jets équatoriaux » avec courants Ouest-Est

(jusgu’a 20-30cm/s) alternés a partir de 400m...

1
depth [k .«
# - DV 158321 m

north-sauth [m]



Exemple: 1¢" profil T&S ARGO a 6S-8E comparé a la CTD
T S Plerre

P ARG e D X PRATAF £ Pl RGO ot S Dol 4 PRATERT-'S4E

! j - =
? 5 S 5
4 :

/{f‘ .

Fraftandasur ]
=
Frrarom cieur (il

| \
| : : ‘ : ; \f\
| .‘.I
f \
e - t 1
| |
- fil- | |

— il : — (D
i — il e l e e—— .
i 0 f5 0 hd 1 4 EH 5
eyl S




Exemple: Résultat FR27 a 10W : température et salinité

PIRATAFR27 Profil: 5 - 29 PIRATAFR27 Profils: 6 - 29
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsus degree) PSAL: PRACTICAL SALINITY SCALE 1978 (P.S.878)
0 0
50 50
100k 100
150F 1508
2000 200
2501
2505 &S 6°S S 3 e
Comparaison avec 2016: Plerre
PIRATA-FR26 Profils: 11 - 34 PIRATA-FR26 Profils: 11- 34
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsius degree) PSAL' PRACTICAL SALINITY SCALE 178 (P.S.5.78)
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DEFH
DEFPTH BELOW SEA SURFACE

Exemple: LADCP: courant (composante Ouest-Est) a 10° W

En 2016

PIRATA-FR27 Profils:6-29 PIRATA-FR26 Profils: 11- 34
EWCT: CURRENT EAST COMPONENT (meter/second) EWCT: CURRENT EAST COMPONENT (cm/s)
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PIRATA FR27

5) Courant ADCP de coque du navire

— Mesures de courant en continu!

Cf: présentation d’hier de
Frédeéric et Gaélle...

50°W oW 30°W
—— Sections avec profils




PIRATA FR27

Exemples mesures ADCP pendant FR27: 9,
Section 10W 0-100m
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PIRATA FR27 A J* b

6) Profils XBT et prélevements de surface

Pourquoi de telles opérations et pour quelles mesures?

50°W a0°W 30°W 20°W
—— Sections avec profils ~ ceeea Transits



QIRATA b

XBT => profils de température, surface -> 900m environ '.-., :
navire en route. =
=> Transmission a CORIOLIS pour utilisation operatlonnelle

Réalisés pendant les transits
ou pas de CTD

PIRATA-FR27

e Profils XBT 800 m
 Mouillages PIRATA




QIRATA

=> Parcours et profils T(z) via CTD+ XBT -

PIRATA-FR27
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Depth [m]

PIRATA-FR27

Exemple: section 23W Mindelo => 4S. | S

#Profils XBT 800 m
shMouillages PIRATA

PIRATA-F27 -- Section 23W
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POURQUOI DES MESURES DE SALINITE PRES DE LA SURFACE ?

=> Thermosalinographe, capteurs sur bouées ATLAS, profils CTD
SSS - Climatologie annuelle

January

S88 - Climatologie janvier

August
588 - Climatologie ao(t

? o |
2 s {
1 ﬁ s 20 \

why :;: 80 70 60 . 10

- | %0
e Dessier & Donguy, 1994

-20 -
80 70 60 H0 40 30 20 -0 0 10

Les 2 plus grands fleuves du monde (Amazone et Congo) se jettent dans I’ Atlantique
Effet des fortes précipitations sous la Zone de Convergence Tropicale

Tres fortes évaporations dans les subtropiques
=> Forts contrastes + la salinité joue un role important sur la densité (=> barriere de sel)




Salinité de surface le 18 mars 2017 (Mercator)

Mercator Ocean PSY4QV3 1/12"
Pirata

H
:3&,‘

= Niger

pluie

Congo

Max : 36.74
Depth (m} - 0 Min - 17.45
Time : 20170318 - D+0 Salinity (Practical Salinity Unit) Average : 35.29
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Exemple 2016:

Thermosalinographe / sections CTD & SADCP: 6S (6-10,20E)

PIRATA-FR26
SEA SURFACE FRACTICAL SALINITY
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PIRATA-FR26 Profils: 42 - 49

PSAL: PRACTICAL SALINITY SCALE 1978 (P.5.5.78)
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POURQUOI DES PRELEVEMENTS POUR LES SELS NUTRITIFS ET LES PIGMENTS?

=> Couleur de la mer:
chlorophylle,

production primaire,
liens entre dynamique et
biologie & biogéochimie,
etc...

MAIS:

probleme de la mesure en
surface

lié a la couverture nuageuse...




Exemple: Resultats echantillons surface FR25, FR 26...

Nitrates surface concentration by survey

NO3_.umol |
06

04

Latitude

02

.
ooooooooo

0.0

Nitrates

-30 20 -10 0 10 20 -30 20 -10 0 10 20
Longitude

Silicates surface concentration by survey

207

. .
Ce %
® *
@ °
? % pmol.l
104 4 I
° s @ 10.0
b @ @
3 : = &
3 ® 75
£ :
@ g 5.0

Silicates ° -

L ® I 25
® ®
H ° -
] ..0‘ ‘o..
H .o.“’ o %
10+ ®snopne?
-30 -20 -10 0 10 20 -30 -20 -10 0 10 20

Longitude



FCO, (mmol.m?d™)

POURQUOI DES PRELEVEMENTS POUR LES PARAMETRES DU CARBONE ?
&
POURQUOI UN CAPTEUR CO2 SUR LA BOUEE ATLAS a 6S-10W ?

Changement climatique et effet de serre (CO2) =>
Role de I'océan dans le systeme CO2 et variations a long terme

(quelle quantité du CO2 fossile rejeté dans I'atmosphere 'océan peut il absorber ?7?7?)

Dans cette zone, l'océan rejette du CO2 dans I'atmosphére!
Variations saisonniéres et interannnuelles + tendances?...

PIRATABS, 10%
T

I 2005 S00
I 2007
[ 2008

450

fC 02 {Hatm)

400

1 1 1 1 1 L
] 50 100 150 200 250 300 350

juil aou sept oct nov dec ! - L : - 5
u] 50 100 150 200 250 300 350

jan fev mar avt mai jui
Temps (mois)
Serial day

=>nouveau capteur supplémentaire a 6S-8E pour influence CONGO...



PIRATA FR27 J—

7) Acoustigue, Bongo, plancton :

I Pourquoi de telles déploiements et pour quelles mesures?

Cf. présentation Jérémie

S0°W 40°W oW
—— Sections avec profils ~ aeeea Transits



Ex: 23W, 38kHz

PIRATA FR27 ship track

PIRATA FR27

24°N 1

16°N

30°W

20°W

I'he 2017-02-27 at 13:00:17.607 to the 2017-03-04 at 07:57:02.872
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29 mars 2017: Les Sargasses....

Cf: presentation Bernard

DCP = Dispositif a Concentration
de Poissons

DCP = aussi Dispositif a
Concentration de Plastique!!!

= Bongo, prélevements au filet,
analyses, sondeur transversal...




Contexte globale de la campagne PIRATA FR27: en mars-avril

Période « tres chaude » en Atlantique tropical Est et Golfe de Guinée

Comparaison des situations 2015, 2016 et 2017:

2015: 2016: 2017

Anomalies faibles dans le GG Anomalies trés chaudes (>1 ° C) Situation chaude

froides au Nord (Cap-Vert) sur [’ensemble du bassin.... (moins qu’en 2016)
3/12/2015 3/10,/2018 3/13/2017
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situation « curieuse » vers le 21 mars:
Forte perturbation equatoriale,
=> vents vers I’E, courants vers I’E (apres 6s-8e)...

2017703720 12h00 NASCube SEVIRI

et

QIRATA

GEVMETSAT S . (L.G., C.D.) l L .
.



Utilisation données combinees ARGO, CTD, PIRATA, etc...
=> Analyses ISAS : initiées par Fabienne Gaillard

« Reconstruction des champs scalaires T et S a partir de mesures in-situ
* Interpolation Optimal : outil ISAS V6 (Bretherton, 1976)
» Configuration:

— Ocean global

— Reésolution: dx= 0.5° / Mercator ; dz: 5a 20 m (152 niveaux entre O et
2000m), niveaux indépendants ;

— Réanalyses mensuelles

Sea Surface Salinity Sea Surface Temperature
Ex 39 ) i 30
60°N e ' v,. d_} ....... e G ... ... ) D C}' 28
] 38 4 4 %g
P 7 o~
o L 7 . o o G T o 22
. gL g 3 5 2
0 SN 3 s
\ ] R 34 & il 13 =
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j P it s e 30 -2
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ISAS13 SSS/SST climatologique (2002-2012)

Utilisations multiples: évolution niveau de la mer, couche de mélange,
validation mesures satellites, etc...




Merci beaucoup a tou(te)s pour la réussite de cette campagne

Un beau 20 anniversaire pour PIRATA!




