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Rappel sur le reseau PIRATA :
Maintenance a long terme de bouées + mouillages courantométriques

1 1

ruary
2021

réseau maintenu par les USA
4 bouées météo-océano
au nord et nord-est du bassin. 0°
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* Sputheast Extension (Suspended)

W Northeast Extension [ Southwest Extension

O Meteo France BP MW CO /0, Enhanced ATLAS '\ -;' Oy Enhanced ATLAS

réseau maintenue par la France

+6 bouées météo-océano (carrés rouges et triangle violet) situées dans I’Est

du bassin

+ a23° W-Equateur : mouillage courantométrique depuis 2001

+a 10 ° W-Equateur : mouillage courantométrique depuis 2006

+ a0 ° E-Equateur: mouillage courantométrique depuis 2016
U
Institut 4= Recherche

pour e Développement

FRANCE

réseau maintenu par le Brésil

+ bouées météo-oceano dans le nord-ouest du bassin

+ 3 bouées Atlas (cercles jaunes) au sud-ouest du bassin

+ a St-Pierre St-Paul et Fernando de Noronha (croix vertes):
deux marégraphes et stations metéorologiques.
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Début des aventures a Brest

==1 ] 11, 14&15 fevrier:
Transport du materiel sur le Thalassa.

Préparation « campagne » depuis septembre 2020:
Dossiers demande de campagne 2022, puis en 2021:
Dossier préparation, demande travaux ZEE,
dossiers soutiens financiers,

Achat matériel mouillages & ¢étalonnage capteurs...

Logistique « matériel » depuis septembre 2021
Expedition du matériel

- des USA (capteurs boueées etc.)

- de France (Paris, Marseille, Brest)
Preparation et réeunions : COVID19 => Campagne a partir de Brest ou Palmas (58/45 jours)

Recherche de volontaires ...




RAPPEL 2021-2022 :

- Probleme de vandalisme a 10W: 10S et 20S (en juin juillet 2021)
- =>seulement 4 bouees a remplacer, 2 a redeployer.

- Problemes induits par la pandémie Covid19:
- Retard arrivée matériel a Brest... (départ le 18/02, au lieu du 16)
- Isolement a Las Palmas (départ le 28/02, au lieu du 24)
=> 5 jours en moins pour les travaux.
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PIRATA FR32 p——

PLAN ET TRAVAUX INITIALEMENT PREVUS: 7 e

Sections CTD 23W, 10W, 3W

— Remplacement 4 bouées + déploiement 2 bouées .«
Meétéo-oceaniques ATLAS & T-Flex

Déploiement mouillage ADCP a ON-3W

U

Déploiement 5 ARGO et 8 SVP-B

U

(sections 10W, 3W et 23W: profils 0-2000m) ==

sow arw ww 2w W Uy 1We XE

= Mesures en continu ADCP de coque, TSG, — Sections with CTD profiles -~~~ Transits
FerryBox, Acoustique, Météo # 4 Limites zone sécurité

— Profils XBT et prélévements d’eau de mer (surface en transit et en profondeur en stations)

= Acoustique/Sargasses/Anatifes/Thon (+autres espéces sur les bouées ou dans les
nappes de Sargasses)

=> Travaux autour de Sainte Hélene: 6 CTD + bathymeétrie sur 2 monts sous-marins

‘ = Profils CTDO,/LADCP et 2 Points fixes 48h



PIRATA FR32 ﬁi&hfa EI‘”E
PLAN ET TRAVAUX APRES MODIFICATIONS (retard): 4 |

Sections CTD 23W, 10W, 3W

— Remplacement 4 bouées + déploiement 2 bouées
Météo-océaniques ATLAS & T-Flex

— Déploiement mouillage ADCP a ON-3W

— Déploiement 5 ARGO et 8 SVP-B

(sections 10W—3\W-et23W: profils 0-2000m 500m)

sow arw ww 2w W Uy 1We XE

— Mesures en continu ADCP de coque, TSG, — Sections with CTD profiles -~ Transits
FerryBox, Acoustique, Météo # 4 Limites zone sécurité

— Profils XBT et prélévements d’eau de mer (surface en transit et en profondeur en stations)

= Acoustique/Sargasses/Anatifes/Thon (+autres espéces sur les bouées ou dans les
nappes de Sargasses)

=> Travaux autour de Sainte Héléne: 6 CTD +bathymetrie sur2-monts-sous-marins-

‘ = Profils CTDO,/LADCP et 2 1 Points fixes 48h



28 Février 2022....

ENFIN LE DEPART!
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1-3 mars: -

. e
4997-2022

Installations, montages, lers tirs XBT et lers prélevements,
séances d’entrainement etc. ..




4 mars:

1¢" profil CTDO2/LADCP

-

PIRATA FR32

o
A4997-2022

Sous le regard vigilant
du patron...
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8 mars: ON-10W : 1° bouée de la campagne: opérations parfaites Tl

v
4997-2022

s Y ‘ =
: : g B g o

Le record
du nombre
de capteurs
installés. ..
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10&12 mars: 6S&10S-10W : 2nde gt 3eme houées de la campagne: « au top >

Et un beau thazard...
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14 mars: 20S-10W : 4¢™e bouée déployée par 1’arriére (météo...) 7 sporanas
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22&29 mars: ON-3W et ON-23W: 5¢me et 68me houées: mission remplie! R

Toujours avec la vigilance
{ du patron...

Probleme a 3W.

pas de signal des capteurs
immerges. ...
Changement cable de
connectique ; ldem.

On laisse!
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22 mars: ON-3W : Déploiement du mouillage ADCP e




PIRATA FR32

o o
4997-202

Bilan pour les bouees ATLAS & TFLEX & ADCP:

A ce jour, toutes les bouées fonctionnement parfaitement
(sauf transmission des données de subsurface de ON-3W;
Enregistrées en interne => récupérees en 2023...).

=>

BILAN globalement tres positif...

Avec une equipe de pont au « top »!
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Status of Presently Deployed PIRATA Moorings
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PIRATA FR32

Déploiement de 5 profileurs ARGO

Pour le projet PODIOM (LEGOS),
I les 8, 22, 26 et 29 mars; pres des bouées PIRATA

(étude du cycle diurne dans la couche de surface -de mélange-):

5 ARVOR T/S Iridium, profils (0-120m) toutes les 3h pendant 5 jours, tous les mois
pendant 5 mois puis programmation classique avec un profil tous les 10j

=> Point fixe 48h associe




PIRATA FR32
LE « PLUS »: Récupération d’un profileur BGC-ARGO: S

Sur demande du LOV : récupération d’un profileur BGC-ARGO « prototype » équipéhti’un
capteur UVP6, déploye en juillet 2021 - défaillances sur les capteurs BGC

_ Under
i) TRC_)UVE 16h33 TU! Vision
(merci la passerelle!) Profiler 6

" /




L
PIRATA FR32 -
LE « PLUS »: Récupération d’un profileur DEEP-ARGO: e

Avant la campagne, ARGO-France nous informe qu’un profileur DEEP-ARGO déployé en
2020 (PIRATA-FR30), arrivait en fin de vie. Il n’était pas sur la route en début, mais OK au
retour!

) Position estimée du profileur, via sa derniére position connue, transmise le 26/03

i) Profileur reste en surface le 28/03 a partir de 06hTU, position transmise toutes les 15mn
iiil)  Vusur zone a 11h26 et recuperé a 11h36

iv) Aborda1lh42

mmw Argo Float Recovery

Site internet d’ARGO

ou sont mentionnés

tous les profileurs

a recupeérer et les
informations associées...
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Bouées derivantes de surface: 8 SVP-B (Patm) e

o BiT wEE
B Yecd ban ELVE TNET 4 uOeez
* Marnd lnon ax EUNETNET 121%)
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BILAN SVP
=> Taux de réussite: 100%
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Profils CTDO, / LADCP:

f.
.
e

Initialement prévus: - 70 profils : 3 sections 3W, 10W, 23W,

dont 1 (ou 2) points fixes de 48h (10W et/ou 23W)
et quelques profils vers Ste Hélene

- profils 2000m avec au moins 1 profil profond (Deep-Argo)
(21 bouteilles de prélévement disponibles)

— Radiales 3W et 23W supprimées

= Profils de 500m le long de la radiale de 10W

— Profils de 2000m au niveau des bouées
ATLAS/TFLEX (sauf a 0-3W)

—> Suppression du point fixe de 48h a 23W

‘ Aléas de la campagne:



PIRATA FR32

Ll

BILAN: 55 profils

1x4000m (ON-23W)
7x2000m (bouées et BGC)
25x500m (radiale 10W et DG)
1x400m

15x200m (point fixe 10W)

6 entre 200 et 500m autour de
Ste Hélene

— Taux de réussite = 100% apres changement du programme:
et 78% (en terme de nombre de profils) par rapport au programme initial:
+ profils réduits a 500m le long de 10W



PIRATA FR32 &
Profils CTDO, / LADCP: A

Section du courant zonal LADCP le long de 10W (10S-1,5N)

PIRATA-PIRATA-FR32 - Section 10°W - LADCP (not corrected from tide)
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PTOIT SES

PIRATA FR32 Section 10W: T, S, O, Tt
Profils CTDO, / LADCP: A

FIRATA-FREZ
TEMP, sea lempearalure [Calsios degrae]

ARATA-FR3Z
PaAL, praclical =alinily scale 19738 [RE.5.78]

PIRATA-FRZZ
(32, dissaived axygen [micramelefka|

EL

500 + T T — T T T T T
Ws s @5 E G L5 48 S Qs 1%
LATMUDE

=0

500 T T T
s a5 &5 T8 &% 5% 4 FE IR OIS 0 .
LATITUDE

Traitements: Pierre Max S et O2 dans SCE
Min T surface Equateur
Max S surface au Sud
Min O2 400m



Profils CTDO, / LADCP: 0-10W - Point fixe 48h _—
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ARATA E

0-10W - Point fixe 48h g

Profils CTDOZ/ LADCP:
PIRATA FR31 PIRATA FR32 =~
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Profils CTDOZ/ LADCP:
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depth [m]
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Station : fr32054 Figure 1

U(-) V(--); blue dots down cast; dotted shear
T T —

g e

-100 -50 o] 50 100
velocity [cm/s]

GEOMAR LADCP software:

Start:  0° 1.7388'N 23° 3.7080'W
29-Mar-2022 11:39:08

End: 0° 2.0784'N 23° 3.4980'W
29-Mar-2022 14:18:34

u-mean: -3.6 cm/s  v-mean: -1.3 cm/s

binsize do: 8 m binsize up: 8 m

S/N down : 12818  S/N up : 24085

mag. deviation -14.6°

wdiff: 0.2 pglim: 30 elim0.5

smMo:0.50 bar:1.0 bot:20.0

weightmin 0.1 weightpower: 1.0

max depth: 3828 m bottom: 3863 m

0

PIRATA FR32 goared

range [m] single ping

0.5

depth [km]
-
N n

N
n

3.5

<z

40 60 80 0 200 o] 0.1

target strength [dB] vel error [m/s]

S EPG-end

FG-end

600

400

200

north-south [m]

-400 -200 0 200 400 600

CTD-position (blue) and ship (green) east-west [m]

Version 10.16: 2013-02-14

800

+ un beau profil profond
(0-3850m)

Avec un magnifique profil LADCP

grace a 1’utilisation de la BUC...

(merci Yann et Christian...)
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CHIMIE: Nombreux échantillons et analyses... : . . R
(S, O,, pH, nutriments, pigments Chl, DIC/TA, DIC/C13, 018, POM) ___

Supervises par Sandrine et Thierry
395 échantillons surface + 2570 échantillons « bouteille »

234 filtrations pour les pigments Chl HPLC (quarts)

596 pasteurisations pour les sels nutritifs (quarts)

103 échantillons CO, - DIC&TA - (quarts)

= 540 analyses d’O, , 453 pH et 616 salinite faites a bord




PIRATA FR32

CHIMIE: Nombreux échantillons et analyses... :

giiara g

Be=""

(S, O,, pH, nutriments, pigments Chl, DIC/TA, DIC/C13, 018, POM)

Qualite des analyses (et des échantillons...):
Estimeée via les stations tests et doublets.

[terations

1!‘r,-ﬁs'lot_:’ramme des differences de mesures sur doublets en salinité

[terations

000000

SSSSS

Histo[?rarnrna des d e e e
3

5 o
Classes [micromole/kg]

=> Prélevements OK, bouteilles OK, analyses OK....

Salinité:
Moyenne des écarts =-0.0004 PSU
Std =0.0025 PSU < 0.003 PSU

=> TB!

S Oxygene:

Moyenne =-0.4 micromole/kg
Meédiane = -0.4 micromole/Kg
Std = 0.8 micromole/kg << 2 micromole/kg

=> TB!
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s
CHIMIE: Nombreux échantillons et analyses... : ~7
S, O2, nutriments, pigments Chl, DIC/TA, DIC/C13,POM, O18, et...
POUR UNE GRANDE PREMIERE MONDIALE (POUR PIRATA) pH:

PH insitu dissolved oxygene [umole/l]
— e e e LY 0 — - o
.45' ‘L—\-M . 8.05 L =N e AT 225 H
== : 66 _ e Ct I O n y
8 200
. 200
" g 0-500m, via
7.9 g 200
150
785 = .
< , CTD et analyses:
g 7.8 400 % 125
; ;
7.75 500 100
8, ;
2N EQ 25 45 6°s 8°s 10°s 2N EQ 25 25 6°s 8°s 10°s
Latitude [degrees_North] Latitude [degrees_North] p H
température salinité

E e — 30 0 -
e kT P e
36 I

§ 5
-5 ﬁ 35.5
o 15 @ 300
Q Q
S0 400 5 35
§ 5
345
s B° 500 3
8 8
2°N EQ 2°s 4°s 6°S 8°s 10°S 2°N EQ 2°s 4°s 6°S 8°s 10°S
Latitude [degrees_North] Latitude [degrees_North]

Merci Sandrine et Thierry
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I
CHIMIE: ET.... Mesures en continu du pCO, T

(prototype mis en ceuvre par Christophe....)

[ = iy

]“_ ]

.
-
-
')
BRAVO!
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Biologie (Sargasses, thons, anatifes, crabes, vers...): " aenanag
=> chimio-taxonomie, ADN/polluants, microplastiques, mercure (thon) etc

200 prelevements biologiques ont éeté realises :

- prélevements aux bouées de vers: 6

- prélevements aux bouées de crabes: 18

- prélevements aux bouées d’anatifes pour analyses isotopiques: 135
- prélevements aux bouées d’anatifes pour analyses des microplastiques:

‘ - prélevements aux bouées de morceaux de thon : 41 échantillons

+

SARGASSES:

19 échantillons ; Pris au filet sur 1 petite nappe le 30/03: 4 pour polluants/ADN,
15 pour chimio-taxonomie

"




PIRATA FR32 arad

Biologie (Sargasses, thons, anatifes, crabes, vers...): " e

Et merci a celles et ceux qui les ont assistés dans certaines taches....
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Biologie (Sargasses, thons, anatifes, crabes, vers...):

Pour info: Réception quotidienne de cartes de detection potentielle

de nappes de Sargasses (MI1O, Marseille);

Seules observations entre 3,45N et 5N, courants vers I’Est, a 23W,
et un peu au début vers 17W... Moins que les ann¢es precédentes!

Cumulative Sargassum detections fram 20220320 to 20220329

|

= 10N

Mo data
ar
Coastal water

Sargassum
detection

SArgassum
free
water



PIRATA FR32
Courant ADCP de coque du navire Section: 10W : U

Combinaison ADCPs 38kz, 150kz & DVL 600kz (loch) : 20S-1,30N

Degth [}

Tvet® 1)




PIRATA FR32
Courant ADCP de coque du navire Section équatoriale;
Entre 23W et 2,42W : U

Combinaison ADCPs 38kz, 150kz & DVL 600kz (loch) : 20S-1,30N
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(traitement avec CASCADE par Pierre; merci Pierre)
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PIRATA FR32

Courant ADCP de cogue du navire

Courants horizontaux
moyens a 10m

20w 10"W [

20°N =1 20°N

10°N B 10N

10°S HED

20°8

200w TOTW @

gt o

L] s ¥

|
~{ Y

Courants horizontaux
moyens entre 40 et 100m

20°w 10°W o
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(traitement avec CODAS par Gérard; merci Gérard)
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ADCP 38kHz du navire: 0-10W - Point fixe 48h axaiat

FR32, Fixed St., U-VMADCP 38
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V-VMADCP 38 fortes amplitudes
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PIRATA FR32

Profils XBT et prélévements de surface o
Réalises pendant les transits ou pas de CTD  Points verts: XBT
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Section de température 10W,

Traitement et envoi a CORIOLIS combinaison profils XBT et CTD



PIRATA FR32 it

Mesures acoustigues en continu !-".,,.,?...,
(sauf quand OSEA coupé, pendant profils) -

"‘,wm LGN

Exemple:

Sur 24h le 29 mars 2021
= diel (déplacement
vertical jour/nuit)

Point Fixe a ON23W:

du 01/04 au 03/04 2021
(poissons, deplacements
verticaux etc.)
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PIRATA FR32 -

Suivi Thermosalinoqgraphe :

Simulations Mercator
PIRATA-TRIZ - sea surface praclical =aliny (29 m arS)
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PIRATA-FRIZ - wea surface lemperalure
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PIRATA FR32 restera un « tres grand cru »!
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UN GRAND MERCI ATOUS
pour cette nouvelle et belle aventure

(scientifique et humaine...) !



