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1. Introduction

Les questions traduisant les objectifs de I'étu@eivent étre exprimées de la maniére
suivante :

- Quels sont les signaux interannuels dominante @®00 et 2005 a proximité de I'lle de Sdo
Tomé ?

- Quels sont les processus permettant d’expligesrsignaux interannuels observés sur les
anomalies de niveau de la mer dans le Golfe dedeun

Et plus largement :
- L'lle de Sdo Tomé, est-elle un bon « indicatdimatique » de la région ?

L’étude est limitée a la période 2000-2005 surdaebdes données exploitables au niveau du
marégraphe de Sao Tomé.

Afin de mener ces analyses, nous avons utilisé ndncipaux jeux de données :

» Les anomalies du niveau de la mer (SLA)roduits altimétriques grillés et distribués
par AVISO (produits DUACS)
Résolution temporelle 7 jours, résolution spatibig®

* La température de surface de la mer (SST)Tropical Rainfall Measuring Mission
(TRMM) Microwave Imager (TMI)
Résolution temporelle 3 jours, résolution spatibié®, précision 0.15°C

» Les vents satellites mesurés par QuikScat

* Les observations au marégraphe et a la station mé&tologique de Sdo Tomé

» Données des campagnes EGEE

* Mouillages PIRATA a 0°N / 23°W, 10°W, 0°E ; 6°S/10/ ; 10°S/10°W SST et
Hauteur Dynamique
Moyennes journalieres



2. Observations a Sdo Tomé

Localisation géographique :

2.1 Marégraphe

Le marégraphe de S&o Tomée est situé a 6.5°E /0iblldaGolfe de Guinée.

Principe de la mesure :

L’appareil de mesure du niveau marin de Sao Tornéresapteur de pression, il mesure :

- la salinité, S

- la température de I'eau, T

- la pression de fond gP

La densité est calculée a partir de la salinitdeeta température de I'eau. Un second capteur,
couplé au premier, mesure la pression atmosphérrjuéa formule pour retrouver le niveau
marin est : _P,-P,
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Période couverte par les marégraphes :
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@ "Sauts" dans la hauteur d’eau mesurée dus a

I:I Probléme de pression atmosphérique un changement de position du marégraphe

|:| Probleme de fonctionnement +—— Possibilité de correction de dérive (Pg, T, P,)

Correction appliquée sur les mesures du marégraphe

Deux types de corrections ont été appliquées. emre concerne la dérive instrumentale
associée aux marégraphes et la seconde a permdaldmer les différentes séries par rapport
a leur niveau moyen respectif.

Par la suite, afin d’obtenir un échantillonnagedi@; une interpolation spline a été utilisée
pour les données manquantes sur des périodesun@sia 10h et une prédiction (délivrée par
P. Téchiné et L. Testut) a été appliquée pour kmgpares plus longues dans la série
temporelle.




Série compléte avant correction (extrait du rapgerNelly Rousseau) :
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Les changements de position ainsi que les rempkesnde marégraphes sont remarquables
sur la figure.

Apres correction:
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La courbe rouge représente les mesures filtréeefiiets de la marée a l'aide d’un filtre de
Démerliac.

Au final, une série temporelle de 20014 fin 2005peut étre analysée.




2.2 Station météorologique
Description des observations de la station métégigplie de Sdo Tomé.

Pression atmosphérique :

Sao Tomé _ Pression atmosphérique
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Les observations de pression atmosphériques sentolegactes avec cependant une précision
faible (1hPa) liée directement a la mesure.



Précipitations :

Sao Tomé _ Précipitation
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Une réserve est a considérer sur ces mesures cpifat®n car certaines missions sur place
ont fait état d’'un pluviomeétre obstrué a causepidees projetées suite a des travaux proches
du site d’observation. Cependant, il semble y auoi bonne cohérence de la série obtenue.
Une validation possible pourrait étre l'utilisatiaes données au niveau du mouillage
PIRATA le plus proche a 0°/0°.

Humidité :

Sao Tomé _ Humidité de I'air
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Le capteur d’humidité ne fonctionne pas correctearagac des valeurs mesurées supérieures
a 100%. La cause de ces mesures deéfectueuses odstblement liés a des facteurs
environnementaux (i.e. embruns).

Rayonnement solaire

Sao Tomé _ Rayonnement Solaire
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Les données de rayonnement solaire sont de boralgégsauf pour une période en 2005 ou
le mat du capteur a été endommageé entrainant dag@sedu rayonnement solaire provenant
du sol ...



Température de l'air :

Sao Tomé _ Température de l'air
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Ces observations sont tout a fait correctes ebéaples.

Vent :
Wind amplitude (m.s™") - Smoothed 1 month window
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Wind amplitude (m.s™") - From 22-Jun-2006 18:00:00 to 23-Jun-2006 16:00:00
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La mesure du vent pose un certain nombre de pra&siemn niveau de cette station. La
derniere intervention de maintenance realisée €9 2evrait permettre de déterminer la
cause de ces différences d’amplitude entre lesredtiens a Sdo Tomé et les observations

V: Meridional Wind (m.s') - Smoothed 1 month window
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satellites, PIRATA ou durant la campagne EGEE.




3. Comparaison marégraphe et altimétrie
Corrélation : ~90%

204 B
: Altimetry

Sao Tome tite gauge
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4. Variabilité interannuelle

L’analyse en ondelettes sur la SLA mesurée pardesgraphe et l'altimétrie a montré dexu
évenement en hiver 2001 et 2004.

a) 3a0 Tome Tide Gauge
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a) 3a0 Tome Altimetry

Sea Level Anomalies - cm
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Ces évenements, lorsqu’on compare les observaiiong année moyenne, apparaissent de la

maniére suivante :

2001 amplitude plus importante de 'anomalie negaauehiver

— Correspond-elle & un évenement froid en SST ?wuuwpwelling hivernal plus important
dans le Golfe de Guinée ? ou & un évenementlellécdu bassin ?

2004 amplitude plus importante de la SLA en hiver auadort contraste avec le minimum

de Novembre-Décembre
— cela traduit-il un hiver plus chaud en SST ?



Altimetry

Sea level anomalie - cm

---------- Mean annual cycle

L’étude des mouillages a I'équateur a 23°W, 10°W°eate fournit pas assez de données pour
une comparaison exhaustive. Cependant :
- En Janvier 2002, augmentation abrupte de la haatgnamique observée aux trios
mouillages et a Sdo Tomé, semblant apparaitre 3f&¥ 2
- En Septembre 2004, anomalie positive observéeutapsemier temps a 23°W

Ces propagations a partir de 23°W sont en accard kavvitesse de propagation des ondes de
Kelvin (~2m.s").
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En température, en automne 2001, la SST arrétguiianter a S&o Tomé (en accord avec la
décroissance en SLA). Ceci est corrélé avec uneidéance en température a 23°W, 10°W
et 0° (plus intense a 0°E, 40m)
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Lorsque nous regardons les images satellites de&slkgchelle de la partie Ouest du bassin,
nous notons une anomalie négative de SLA se prapagers I'Est fin 2001 ainsi qu’un
signal plus faible en 2004 seulement dans la pattiest de 0°.



SLA DUACS (m):
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Sur le diagramme longitude/temps de SST, il appatairement que fin 2001 est plus froid
gue les autres années représentées.



SST TMI (°C):
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Lorsque nous considérons une année composite €atcal I'aide des observations TMI, le
refroidissement saisonnier en hiver n’apparaitgbisst mais seulement a I'Ouest de 5°W.



Année composite réalisée a I'aide des données 8 Ml :

Dec
Mow
oct
SER
Aug

Jul

4.1 Analyse en ondelettes temporelle de la SST TMUux points des mouillages PIRATA
et de S8o Tomé.
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Cette analyse est clairement et logiguement dompeele cycle saisonnier. Une méme
analyse sur un signal avec un cycle saisonnigérpgrmettra de mettre plus en évidence les
signaux aux échelles temporelles plus courtes.

Sur ces diagrammes, nous ne pouvons pas étaituddion particuliére fin 2001 au niveau
de S&o Tomé. Par contre, il semble y avoir un sigriérieur a 128 jours a I'Ouest de Séo
Tomé. Cependant il reste difficile a partir de 8&yrse seule de ces diagrammes de déterminer
I'existence d’'une propagation d’un signal vers tEs



5. Comparaison a I'étude d’Okumura and Xie, 2006

L’étude d’Okumura and Xie (2006, J. Climate) estaegord avec les observations de Séo
Tomé en 2001.

Okumura and Xie, 2006
b AVH 1985 1999)

-0.5°C in the central
equatorial Atlantic
associated witleasterly
wind acceleration and
thermocline shoaling
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Okumura and Xie (2006) ont identifies 2001 commewenement froid :
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2002 JAN A, g o] N 2004 JAN
DEC DEC 1
Nov o Q NOV

0CT 26 0CT 4

SEP ] SEP -
] %{%ﬂ )
JUL - i JUL -
JUN - S JUN -
B‘-—-—"_"—-—'—_'
MAY {1 = — ] MAY
APR : iy N APR 1
Mm-l)””z“’ " - MAR -
2001 FEB PR 28 2003 FEB A .
40W  30W 200 10W 0 40W  30W 206 10W 0

6. Distribution spatiale des anomalies observées

Afin d’avoir une vision un peu plus spatiale degmsments de 2001 et 2004, nous avons
représenté la SST de la région pour le mois de ibwe de 2000 a 2005.

Il apparait distinctement sur ces cartes une absdianomalie chaude dans le Golfe de
Guinée telle gu’'observée les autres années audadiovembre.

En 2004, nous pouvons noter une extension d’'unmalm froide vers le Nord dans I'Est du
Golfe de Guinée.

Mean SST in November (TMI):

. 2003

. 2005




7. Conclusions

Les conclusions préliminaires de cette étude montiexistence d’une anomalie froide dans
le Golfe de Guinée en hiver 2001 qui, observée phrsiculierement a Sdo Tomé, semble
correspondre a une situation générale a I'écheflel’Atlantique Tropical Est. D’apres
Okumura and Xie (2006), cette anomalie pourraiites sa source au centre du bassin suite a
une intensification des vents. Cette hypothesee r@stconfirmer par une étude plus
approfondie des champs de vent a cette période.

A linverse, en hiver 2004, I'anomalie observée @ STomé, semble plutdt traduire une
anomalie froide locale. L’origine de cette intrusigers le Nord d’eaux plus froide en cette
saison reste a établir.

Ce document de travail trés succinct et peu détpittsente les grandes lignes de I'étude qui a
été engagée sur la base des observations provdm#iie de Sdo Tomé. J'ai conscience que
le manque de détails de ce document pourra étr@ng@our la suite de I'étude et je me tiens
donc a votre disposition pour toutes précisionsplémentaires.

8. Perspectives — analyses possibles

Points proposés ayant déja été discutés :
- Analyser les cartes de vent mensuelles en 200k8gat, ECMWF, ERA INTERIM)
- Analyser les vents PIRATA (+ flux solaire) de 2092005
- Etendre comparaison avec le Température et la lady@mamique a 35W (mouillage
PIRATA)
- Compléter I'analyse en ondelettes TMI aux pointsuitteges avec I'analyse en SSH
(et éventuellement vent)

Par extension :
- possibilité d’extension de I'analyse aux champs é@tieds (voir avec Fred) pour faire
des bilans dans les couches de surfaces afin difiéedes processus particuliers en
2001.
- Comparaison possible avec les produits de l'altimétotiere (XTrack) pour affiner
les comparaisons marégraphe / altimétrie.
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