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BUDGET SUR L’ENSEMBLE DE LA PERIODE 2016-2020

Les représentants de Météo-France (Hervé Giordani) et de I’'IRD (Bernard Bourlés)
ont finalisé ce rapport d’activité 2020 détaillé ci-dessous en septembre 2020.
Le meeting annuel habituel n’a pas pu étre organisé en 2020 en raison de la pandémie de
Covid19. Cependant, un meeting « virtuel » en visioconférence s’est tenu le 22 avril 2020, a
laquelle tous les membres des comités SSG et PRB étaient présents. Le prochain meeting
PIRATA 24 est programmé a Miami en mai 2021.
Ce rapport contient une présentation de la campagne PIRATA FR30 réalisée en 2020, et une
présentation des activités scientifiques realisees en 2020.
Ensuite, un résumé des dépenses budgétaires sur 1’ensemble de la durée de la présente
convention 2016-2020 entre I’IRD et Météo-France est proposé, ainsi qu’une présentation de
I’évolution du budget global du SNO.
Enfin, une liste bibliographique (articles, rapports et présentations) sur ’ensemble de la
période de la présente convention est présentée.
Ce rapport a été approuvé ce jour par les signataires, responsables du suivi de cette
convention.

Fait a Plouzané, le 15 septembre 2020

Bernard Bourles, Hervé Giordani,
Représentant de I’IRD, Représentant de Météo-France,



Rapport d’activité 2020 du SNO PIRATA:

- Evaluation du SNO PIRATA par la CSOA/INSU (rappel 2019) :

L’année 2019 a vu le Service National d’Observation (SNO) PIRATA évalué par la
CSOAV/INSU (la derniére évaluation nationale du SO remontait & 2015), qui a recommandé la
reconduction du Service national d’Observation PIRATA pour la période 2020-2024, avec
quelques recommandations, concernant notamment les mesures CO> : « les mesures de CO>
dans I’Atlantique tropical sont plus proches des dispositifs de mesures du CO> océaniques. En
ce sens, il pourrait étre judicieux a terme de les intégrer a ces dispositifs et d’assurer une
connexion uniquement au niveau opérationnel avec le SNO PIRATA, de la méme maniere que
ce SNO le fait avec ARGO-France ou SSS. Par ailleurs, si I'IR OHIS voyait le jour, elle
constituerait naturellement [’espace de synergie entre le SNO gérant les mesures de CO>
océaniques hauturieres et le SNO PIRATA ».

La CSOA a remis son avis définitif en janvier 2020, avec les précisions suivantes :

« - aprés examen de la demande financiére figurant dans le dossier de labellisation, les
organismes partenaires du CNRS-INSU, et plus particulierement I’IRD, ont choisi d’accorder
a ce service un soutien annuel récurent, afin de permettre son fonctionnement ;

- il est probable que le service PIRATA s inscrive pleinement dans le périmétre de I’IR OHIS,
en construction, et que c’est dans ce cadre que l’exécution de la tdche de service soit
attendue.

Comme demandé par le ministere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de
I'Innovation, il vous est également demandé de travailler sur [’évaluation des coiits complets
de votre service (si ce n’est pas déja fait) ».

I1 est a noter qu’apparemment le CNRS/INSU n’envisage toujours pas de soutenir de
facon récurrente le SNO comme le font PIRD et Météo-France depuis le début du
programme. De fait, aucun financement n’a ét¢ mis a disposition par le CNRS en 2020,
malgré la demande budgétaire faite via ’'UMR LEGOS...

- Campagne annuelle PIRATA:

La campagne PIRATA FR30 a été menée a bord du N/O Thalassa du 16 février au 30
mars 2020, a partir de Mindelo (Cap-Vert) et avec une arrivée a Brest. En effet, en raison de
la pandémie de Covid19, les travaux ont di étre interrompus le 16 mars, juste apres avoir
remplacé la derniére bouée météo-océanique, pour rentrer directement a Brest a bord du
navire. Elle aurait di s’achever le 23 mars a Mindelo...

Chef de mission (IRD) : Bernard Bourles.

En raison d’actes de piraterie persistant dans le nord du Golfe de Guinée, la campagne a été
organisée comme depuis 2015 en une seule partie, avec 11 scientifiques a bord.

Cette campagne PIRATA FR30 avait pour but principal de remplacer les 6 bouées météo-
océaniques et un mouillage courantométrique équatorial du réseau sous la responsabilité du
(SNO) PIRATA. Le rapport détaillé de la campagne est disponible sur :
ftp://ftp.ifremer.fr/ifremer/ird/pirata/cruise_reports/PIRATA_FR30.pdf

Lors de cette campagne, les travaux ont été les suivants:

1) Remplacement des 6 bouées météo-océaniques de Pirata situées dans le Golfe de Guinée.
5 bouées ont été remplacées a 23°W-0°N (T-Flex), 0°E-0°N (ATLAS), 10°W-10°S (T-
Flex), 10°W-6°S (T-Flex), et 10°W-0°E (ATLAS). La bouée située a 6°S-8°E (T-Flex) et
maintenue depuis 2013 au large du Congo a éte vandalisée en aolt 2019 (apres avoir déja
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été vandalisé en aolt 2018), certainement par des pécheurs. 1l a été décidé (en septembre
2019 par le PIRATA SSG sur proposition du SNO, lors de la réunion organisée par les
membres des PIRATA SSG et PRB présents a OceanObs19 a Hawai) d’arréter de
maintenir ce site (les pertes de matériel induites auront colté environ 250k€ au
programme...) et de déplacer pour une période « pilote » d’au moins une année cette bouée
en plein Atlantique Sud, & 10°W-20°S (conformément aux suggestions émises depuis
plusieurs années par PIRATA, PREFACE, AtlantOS puis le TAOS en 2018-2019 lors de
son évaluation). Une bouée ATLAS a donc eté déployée a 10°W-20°S pendant la
campagne, apres un relevé bathymétrique précis.

2) Remplacement d’un mouillage courantométrique « ADCP » & 0°E-0°N;

3) 42 profils CTD-O2/LADCP (1x0-5215m ; 4x0-4000m ; 25x0-2000m ; 3x0-1000m ; 8x0-
500m ; 1x0-200m) avec prélévement bouteilles sur 9 a 19 niveaux selon la profondeur :
analyses de la salinité (474), de I’oxygene dissous (467) réalisées a bord ; les échantillons
pour les sels nutritifs (411), les pigments (131), les parametres CO2 —-DIC/TALK- (16) et
d’180 (d180 ; 49) et C13 (d13C ; 6) dissous sont conditionnés pour analyse au laboratoire ;

4) 105 profils thermiques avec sondes XBT (T7 ou T5) ; certains ont egalement été réalisés en
fin de campagne pendant le transit vers Brest, donc hors des latitudes tropicales ;

5) Déploiement de 22 bouées dérivantes de type SVP-B pour Météo-France (14) et ’AOML
(8) de la NOAA (USA);

6) Déploiement de 4 profileurs dérivants ARGO (2 ARVOR T/C Iridium et 2 DEEP-ARVOR
T/C/O2). Aussi, pour la lére fois en Atlantique tropical, et en concertation la cellule de
déploiement ARGO-France, la récupération d’un profileur Deep-ARGO déployé sur zone
durant la campagne PIRATA-FR28 et arrivé en fin de vie a été menée avec succes et
filmee (voir : https://image.ifremer.fr/data/00623/73467/ );

7) 223 prélévements de surface pour les analyses de salinité (74), CO2 (53), sels nutritifs (74),
pigments (36) et 180 (1) a partir de la prise d’eau du thermosalinographe (ou d’eau de mer
propre) ;

8) Mesure le long de la route : SADCP de coque 38kHz, 150kHz et DVL 600kHz, acoustique
(vertical et latéral, EK80 et EK120), TSG, FerryBox et météorologie ;

9) Remplacement de 5 capteurs de turbulence océaniques (Chipods) entre 20m et 81m de
profondeur en 2 mouillages (23°W-0°N et 10°W-0°N) et des capteurs acoustiques OTN (1
sur chaque bouée a 200m de profondeur).

10) Prélévements d’anatifes, vers et crabes (25) sur les bouées et de Sargasses (185) sur une
nappe. Echantillons conditionnés & bord dans les congélateurs et analysés ultérieurement
en laboratoire. Egalement prélevements de morceaux de thons (103) pour les analyses du
mercure dans la chaine alimentaire (pour le LEMAR) ;

11) Pour la seconde année consécutive, mesures en continu via un spectrometre a neutrons,
afin d’étudier les neutrons cosmiques incidents (pour ONERA).

A noter que la bouée située au large du Congo, a 6°S-8°E, qui avait été de nouveau
vandalisée en ao(t 2019 (probablement par des pécheurs) était partie en dérive aprés avoir été
coupée a sa base et a pu étre interceptée par des pécheurs artisanaux de S8 Tomé, suite a
I’intervention de nos partenaires locaux (ONG MARAPA, qui maintenait sur place un
marégraphe et une station météorologique dans le cadre ’EGEE/AMMA). Grace a leur
intervention, nous avons pu récupérer et rapatrier en France la bouée, les capteurs
météorologiques de surface, la centrale d’acquisition et le capteur des paramétres CO2, qui ont
pu étre renvoyés au PMEL, et au LOCEAN pour le capteur CO2, en juillet 2020 (aprés avoir
pu récupérer le matériel de la campagne, une fois passée la période d’arrét d’activité des
navires, le N/O Thalassa étant resté a quai et sans équipage d’avril a juillet 2020).

Cette opération a généré un surcout important pour le SNO (3k€ en 2019 et 12k€ en 2020) !
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Le bilan du taux de retour en temps réel des mesures effectuées a partir des bouées

ATLAS sous responsabilité francaise du réseau PIRATA en 2019-2020 n’est pas connu a ce
jour, les chiffres étant transmis par le représentant du PMEL lors des réunions annuelles et par
annee fiscale (octobre-septembre) des USA.
Cependant des valeurs sont disponibles sur la pageweb du PMEL:
https://www.pmel.noaa.gov/tao/global/status/buoystat-pirata.ntml qui indiquent que les
bouées sous responsabilités francaises ont toutes fourni un taux supérieur a a 80% sur
I’ensemble de la période Octobre 2004-Septembre 2019, ce qui constitue un excellent résultat
si I’on considére le nombre de bouées et de capteurs.

Comme explicité les années précédentes, les bouées de type T-Flex permettent une

grande amélioration dans la fréquence de transmission des donneées et donc dans la limitation
du risque de perte de données. Ces améliorations permettent progressivement de répondre aux
exigences nouvelles induites par les progres au sein des systemes opérationnels de prévision
(climat, ocean) et par les évolutions de nos connaissances scientifiques sur les processus en
jeu a linterface océan-atmosphere, et ainsi de répondre en partie a des objectifs du
programme AtlantOS. L’accés aux données en temps réel des bouées T-FLEX se fait via
I’adresse http://www.pmel.noaa.gov/pirata/tflex.
En 2019, 11 bouées sur les 18 du réseau étaient equipées en T-Flex, dont 4 sous responsabilité
du SNO PIRATA. Mais, suite a une erreur dans 1’expédition du matériel par le PMEL fin
2019 pour la campagne FR30 de 2020, le systéme installé a 20°S-10°W pour remplacer le site
6°S-8°E est un ATLAS (et non pas un T-Flex, qui était pourtant déployé a 6°S-8°E), avec
cependant une résolution verticale des mesures et quelques capteurs inductifs compatibles
avec les T-Flex. Ainsi, le SNO PIRATA maintient désormais (et de nouveau) 3 T-Flex et 3
ATLAS. Aussi (voir également plus loin), en raison des problémes budgétaires au PMEL, il
n’est pas possible de maintenir le remplacement des ATLAS en T-Flex selon le calendrier
initialement prévu, et les bouées installées a 0°N-10°W et 20°S-10°W resteront équipées en
ATLAS en 2021...

Depuis le mois de juillet, nous travaillons sur la programmation de la campagne
PIRATA FR31 de 2021, rendue plus compliquée en raison des conditions de sécurité induites
par la pandémie de Covid19. Ainsi, toutes les campagnes de la Flotte Nationale doivent partir
et revenir d’un port de France | PIRATA FR31 se fera donc de Brest, et sera d’une durée de
60 jours aprés une période de confinement allégée de 15 jours... Tous les documents de
préparation de cette campagne sont en cours, notamment les demandes d’autorisation de
travail au sein des eaux sous juridiction du Cap Vert de I’lle de Sainte Héleéne, ainsi que la
préparation des expéditions de matériel a partir du PMEL (et de Chine pour les lests).

Enfin, a noter que la série de campagnes PIRATA est en processus d’évaluation par la
Commission Nationale de la Flotte Hauturiére (CNRH) et qu’un dossier complet de validation
des campagnes a ¢été transmis a I’UMS Flotte en avril 2020 (accessible sur:
ftp://ftp.ifremer.fr/ifremer/ird/pirata/miscellaneous/Fiche-valorisation-campagne-
s%C3%A9ries-PIRATA avril2020.pdf ).

Cette évaluation était programmée en mai 2020, mais en raison de la pandémie, a été reportée
lors de la réunion de la CNFH de mai 2021.
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- Activités scientifigues :

Depuis la conférence OceanObs19, pendant laquelle une réunion « Pirata » restreinte
(9 membres des SSG et PRB) s’était tenue et il avait été décidé que le prochain meeting
PIRATA 24 serait organisé aux USA, a Miami, en avril 2020 (par G. Foltz et R. Perez), la
crise du Covid19 a grandement chang¢ la situation...
Ce meeting a pu étre remplacé par une vidéo-conférence le 22 avril 2020, pendant laquelle
tous les participants des comités SSG et PRB étaient présents, ainsi que quelques acteurs.
Cette réunion était particulierement importante, au vu des enjeux en cours (annulation ou
report de campagnes PIRATA coté Bresil et USA, difficultés financiéres au PMEL,
vandalisme et perte de bouées -certaines, situées dans 1’Ouest du bassin, en raison du report
de la campagne Brésilienne et d’aucune opération de maintenance depuis fin 2018 -sauf une
bouée remplacée fin 2019-), et les présentations, bien que réduites, ont été instructives...
Un rapport complet de ce meeting « virtuel » (dénommé PIRATA 24a) a été rédigé puis
diffusé (incluant également un rapport de la réunion tenue a Hawai en septembre 2019 et une
annexe sur le probleme de la  péche...), et est disponible sur:
https://www.brest.ird.fr/pirata/reports.php ).
Le meeting PIRATA 24b est programmé en mai 2021 a Miami.

Suite a cette visioconférence du 22 avril 2020, deux autres réunions ont été organisées
en visioconférence afin de discuter du futur MoU engageant les partenaires des trois pays
porteurs de PIRATA. Ces discussions n’ont pas repris a cette date, et le futur MoU doit étre
signé avant juillet 2021 par tous les partenaires (INPE, NOAA, IRD et Météo-France).

Dans le cadre de 1’évaluation du Tropical Atlantic Observing System (TAOS), initiée
en 2017, une premiere ébauche du document a été diffusée courant juillet 2020, pour que les
partenaires puissent y procéder a des ajouts/corrections etc. Il s’aveére qu’un chapitre de ce
document, portant sur les recommandations de 1’évolution du réseau PIRATA, ne mentionne
pas la priorit¢ donnée a une extension vers le Sud, telle qu’elle a pu étre réalisée avec le
déploiement d’une bouée a 20°S-10°W pendant la campagne PIRATA FR30 (en
remplacement de celle vandalisée a deux reprises devant le Congo), contrairement a ce qui
était suggéré dans le cadre de PREFACE, AtlantOS, PIRATA et les articles dédiés publiés en
2019 (Bourlés et al., 2019 ; Foltz et al., 2019). Ce probléme est actuellement en suspens...

Des collaborations effectives sont menées depuis plusieurs années avec nos partenaires du
Brésil, et notamment de I’Université du Pernambuco (UFPE, Recife). En sus de PIRATA, le
programme PILOTE (« Pdle d’Interaction pour une meilleure Lisibilité des études communes
en Océanographie Tropicale atlantiquE ») se maintient depuis début 2014. Ce projet implique
I’ensemble des partenaires frangais de PIRATA (notamment IRD et Météo-France). Depuis
2017, le Laboratoire Mixte International « TAPIOCA » (Tropical Atlantic Interdisciplinary
laboratory on physical, biogeochemical, ecological and human dynamics), porté par des
partenaires de I’IRD des UMRs MARBEC, LEGOS, LOCEAN et LEMAR avec I’UFPE, est
également mené, en lien étroits avec PIRATA et d’autres programmes régionaux (portant
surtout sur les régions océaniques de 1’Atlantique tropical Sud-Ouest, et au large de
I’Amazone et du Nordeste). L’ensemble de ces activités permettent de renforcer les
collaborations entre les programmes de recherche et de formation portant sur 1’Atlantique
tropical et menés en lien avec les partenaires d’ Afrique de 1I’Ouest.

Dans le cadre de ces collaborations avec I’"UFPE, notre collegue Fabrice Hernandez
(LEGOS, IRD) est en affectation a I"'UFPE depuis fin 2018, et Jacques Grelet (US IMAGO,
IRD) a effectué une Mission Longue Durée de 2 mois fin 2019 afin de sensibiliser et former
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nos partenaires a l’acquisition et au traitement des données océanographiques acquises
pendant les campagnes.

Deux théses sont en cours :

La these, initiée en octobre 2016, de Minto Dimoune (étudiant togolais issu du M2 de
Cotonou), est dédi¢e a I’¢tude de la variabilité de la circulation océanique et des transports
de chaleur au bord ouest de I'Atlantique tropical et leurs influences sur les précipitations au
nord et nord-est du Brésil, et menée a 1’université Fédérale du Pernambouco, Recife (Brésil)
avec une bourse de la FACEPE, sous la direction de F. Hernandez. 1l a obtenu une bourse
d’étude pour étudier 1’altimétrie au LEGOS de janvier & juin 2020, prolongée a cause de la
pandémie de COVID-19 a septembre 2020 sur financement CNES (projet SWOT-Breésil de
F. Hernandez). Ces travaux sont complémentaires du travail de Minto Dimoune réalisé a
partir des données ADCP des campagnes PIRATA-Br le long de 38°W.

La theése, initiée en novembre 2016, d’Alina Nathanaél Dossa (étudiant béninois issu du M2
de Cotonou), est dédi¢e a 1’étude de la circulation océanique sur le plateau du Nordeste
brésilien et son interaction avec les régions océaniques adjacentes, a I’université Fédérale du
Pernambouco, Recife (Brésil) également avec une bourse de la FACEPE. Cet étudiant a
également finalisé un article issu de son travail de stage de M2, publié en 2019. Dans ce
cadre, il analyse également les gradients cotiers de SSS en utilisant la base des données TSG
des navires de recherche francais (dont les campagnes PIRATA). Il a aussi obtenu une
bourse d’étude pour étudier la variabilit¢ de la salinité de surface au LEGOS sous la
direction de Gael Alory de janvier a juin 2020. Séjour aussi prolongé a septembre 2020 a
cause de la pandémie de COVID-19, sur financement TAPIOCA et LEGOS. Ces travaux
sont complémentaires de ceux effectués a 1’aide des données des campagnes Abragos et
PIRATA-Br réalisées le long des cotes brésiliennes.

Antonio Vasconcelos a soutenu sa thése le 6 mars 2019, menée au CNRM et dont le sujet
était : Diagnostic et quantification de la contribution océanique a 1’occurrence d'événements
de précipitations extrémes dans la région cétiere du Nord-Est du Brésil. Apres sa soutenance
Antonio Vasconcelos est retourné au Brésil mais il est aujourd’hui toujours sans emploi.
Hervé Giordani est en contact avec lui pour valoriser la deuxiéme partie de sa these par un
article. Cela lui permettra d’étoffer son CV et de lui donner plus de chances pour une
candidature sur un post-doc.

Deux autres theses sont en cours en France :
Un étudiant béninois, Houdegnonto Odilon Joél, issu du M2 de Cotonou, effectue un PhD a
Brest depuis septembre 2018 sur la « Barrier Layer & short scales thermohaline variability in
the Gulf of Guinea » au LOPS (bourse MOPGA/IRD).

Un étudiant congolais, R. Ngakala, également issu du M2 de Cotonou, commence en automne
2020 une thése au LEGOS portant sur la Dynamique et les impacts biogéochimiques de
I'upwelling c6tier Congolais, encadré par Gaél Alory.

Dans le cadre des programmes EU (H2020) :

Le projet TriATLAS fait suite 8 PREFACE, a commencé en 2019, et PIRATA en est une
composante. PIRATA constitue un réseau d’observation fondamental pour ces programmes
d’initiative européenne. Permettant la mise a disposition de séries temporelles (depuis déja
pres de 23 ans, ce qui est exceptionnel pour un réseau hauturier de cette ampleur) de
parameétres fondamentaux pour les études climatiques et la prévision opérationnelle, il est
considéré par la communauté internationale comme un réseau de base pour le systeme




d’observations en Atlantique tropical et pour les futures collaborations a venir avec les
partenaires du continent americain (USA, Brésil) et notamment pour 1’extension future de
mesures vers 1’Atlantique Sud, largement sous-échantillonné, pour laquelle les partenaires
africains devront pouvoir jouer un réle de plus en plus important (voir notamment les
initiatives de types BBICE+, UE-Brasil Marine Science...). TriATLAS permettra le
financement de capteurs, a ajouter notamment dans la couche de mélange en certains sites.
Ces capteurs étaient prévus pour le site 6°S-8°E et un mouillage courantométrique, mais au vu
de l’arrét de la maintenance de ce site, Bernard Bourlés a demandé a I’EU (via TriATLAS)
d’accepter I’achat et le déploiement de nouveaux capteurs pour d’autres bouées. Cette
demande a été rédigée en mars 2020, et la réponse, positive, obtenue le 8 septembre 2020.
Ainsi, THATLAS va financer, pour un montant de 80k€, plusieurs capteurs qui seront :

i) 2 capteurs T/C (température, conductivité) SBE-37-IMP qui seront installés & 5m et
10m ainsi qu’un courantometre Aquadop qui sera installé a 12m pour renforcer la résolution
verticale des mesures sur la bouée ATLAS situee a ON-OE ;

i) 1 capteurs T/C (température, conductivité) SBE-37-IMP qui sera installé a 5m sur la
bouée T-Flex a 6S-10W (ou un capteur CO> est maintenu depuis 2006) ;

iii) 1 capteur d’oxygene dissous O2 (SBE37-ODO) qui sera installé sur la bouée T-Flex
a 0°N-23°W, afin d’étendre vers le sud les mesures d’O2 initiées par le GEOMAR a 4°N,
12°N et 20°N le long de 23°W.

Dans le cadre de TRIATLAS, 2 post-docs sont financeés et ont débuté en septembre 2020 :

- F. Chenillat travaille sur la Variabilité interannuelle physico-biogéochimique de I'Atlantique
tropical, a Brest, supervisée par Julien Jouanno (LEGOS) et Patrice Brehmer (LEMAR), et
utilisera des données in situ des campagnes PIRATA (notamment biogéochimiques : pigments
chlorophylliens, sels nutritifs...) pour la validation du modele numérique utilisé ;

- D. Napolitano travaille sur les Interactions de la circulation océanique avec les fles du Golfe
de Guinée, supervisé par Gaél Alory, avec collaborations avec Isabelle Dadou, Julien Jouanno
et Yves Morel (LEGOS).

Le projet EuroSea (2019-2023) a également debuté en 2019, et PIRATA vy est également
impliqué dans le cadre de son WP7 et notamment via 1’acquisition prochaine d’un capteur
CO. CARIOCA qui sera redéployé a 8°N-38°W et maintenu par le Brésil, avec la
participation effective de Fabrice Hernandez qui est porteur de ce projet en collaboration avec
I’Université de Rio de Janeiro (Leticia Cotrim) et ’UFPE. Une phase intensive d’observation
CO2 a été envisagée a travers une approche multi-capteurs : BGC-Argo, Glider, SailDrone et
bien sOr la bouée PIRATA située a 8°N/38°W. A ce jour, la situation économique de la
société SailDrone s’est dégradée, et il est envisagé de renforcer cette expérience avec Glider
ou achat d’un deuxieme instrument CARIOCA en remplacement du premier.

Aussi, trois étudiants ont effectué en 2020 leur stage (5 mois) de recherche du Master 2
d’« Océanographie physique et applications » de la CIPMA a Cotonou (Bénin) en lien avec
les priorités de PIRATA dans I’ Atlantique tropical et le Golfe de Guinée :

- J. Mongue Sissako : Observabilité du dome d'Angola, encadré par G. Alory ;

- W. Dima: Etude de la structure des tourbillons de méso-échelle dans I'Atlantique
équatorial, encadré par Y. Morel.

- J. Agada : Analyse de I’Evénement froid de 2012 observé le long des cotes Nord du
Golfe de Guinée, encadré par C. Da-Allada.



Travaux menés avec Mercator et le CNRM :

Dans la continuité des travaux initiés dans le cadre d’AtlantOS, Sophie Cravatte
(IRD/LEGOS) a obtenu le financement d’un post-doc par I’IRD, dont I’intitulé¢ est:
‘Assimilation of Tropical Moorings observations to better constrain the tropical dynamics, its
variability, and improve the forecasting systems’. Ce travail s’effectuera a partir de décembre
2020, au sein du groupe Mercator Océan, avec Giovanni Rioggero, Elisabeth Rémy, et Florent
Gasparin, et sera mené en étroite collaboration avec collaboration I’équipe “DYNOTROP”
(Dynamics of the Tropical Oceans) du LEGOS (Sophie Cravatte, Julien Jouanno). Il
permettra notamment d’utiliser les données des mouillages PIRATA pour mieux contraindre
I’¢tat de 1’océan et de I’atmosphére, de mieux estimer les processus océaniques en région
tropicale et ce afin d’obtenir de meilleures prévisions a court et moyen terme. Les données in
situ sont essentielles pour observer, comprendre et prévoir les évenements synoptiques et les
modes de variabilité climatique.

Dans ce méme cadre, une réponse a I’Appel d’Offre LEFE 2021 a été soumise par
Sophie Cravatte, intitulée : PODIOM (Processus Océaniques Diurnes a Intrasaisonniers dans
les tropiques : Observation, Modélisation et assimilation dans le systeme de Mercator
Océan), en lien direct avec PIRATA. Ce projet sera mené avec des collégues du LEGOS, du
CNRM et de Mercator. Outre des études numériques, ce projet prévoit des opérations
specifiques pendant les 2 prochaines campagnes du SNO PIRATA, avec points fixes a
proximit¢ de bouées équatoriales, et 1’ajout (pour une durée d’un an) de capteurs
(température, conductivité, courant) au sein de la couche de mélange.

A noter que Mr Florent Gasparin s’est présenté au concours CR de I’'IRD en 2020 dans ce
contexte. Il prévoit de se représenter en 2021.

F. Hernandez dans la continuité de son projet LEFE/GMMC Merca2Recife de 2019
continue a exploiter la réanalyse GLORYS12V1 afin d’analyser la circulation de bord ouest
Atlantique. Cette simulation permet de tester en particulier la pertinence de nouveaux
indicateurs caractérisant la variabilité saisonniére et interannuelle de la dynamique et des flux
de chaleur, déterminants sur les précipitations du Nordeste brésilien. Ce travail pourrait étre
intégré de facon permanente au Ocean State Report publié chaque année par Mercator Océan
pour le CMEMS.

F. Hernandez a mis en place la fourniture réguliere des prévisions Mercator lors des
campagnes PIRATA-Br sur le Vital de Oliveira ces deux derniéres années, a I’instar de ce qui
est fait sur les campagnes francaises.

Au CNRM, Hervé Giordani méne des travaux sur les mécanismes physiques liés a la
SST qui contrélent la convergence des vents et les pluies au niveau de I''TCZ. Son modele
numérique a été validé a partir des données des bouées PIRATA du mois de Juin 2010. Il
contribue aussi au projet EUREC4A-OA, dont la campagne de terrain a été réalisée dans
I’ Atlantique tropical ouest début 2020.



Traitement des données PIRATA :

L’ensemble des campagnes PIRATA-FR est accessible via un Doi (n°® 10.18142/14 ;
voir http://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/14/ ).

La plupart des données acquises pendant les campagnes annuelles sont traitées au sein
de I’'US IMAGO de I'IRD, a Brest, qui a développé des logiciels et chaines de traitement
adaptées. Ainsi :

Les données S-ADCP sont affectées d’un Doi (n° 10.17882/44635).

Les données CTD-02 sont affectées d’un Doi (n° 10.17882/51534).

Les données des mouillages ADCP (0-300m), sont affectées d’un Doi (n°
10.17882/51557).

Les données « chimie » (salinité, oxygéne, sels nutritifs et pigments Chl) sont affectées
d’un DOI (n°10.17882/58141).

Depuis 2019, les données L-ADCP sont également affectées d’un DOI (n°
10.17882/71295). Un traitement adapté a été finalisé en 2019 pour I’ensemble des campagnes,
tenant compte des marées, des mesures S-ADCP, voire de la trajectoire de la bathysonde
pendant le profil.

En 2020, les données acoustiques acquises avec les sondeurs du N/O THALASSA
depuis 2015 ont également été affectées d’un DOI (n° 10.17882/71379), ainsi que les analyses
d’isotopes de 1’oxygene 18 réalisées lors de certaines campagnes (DOI n° 10.17882/71186).

Les séries de DOI sont désormais a jour et actualisées réguliérement avec I’apport des
campagnes annuelles.

Enfin, les différents échantillons (algues Sargasses, plancton, microplastiques, vers,
crabes, thons) effectués pendant la campagne PIRATA FR30 doivent étre analysés au sein de
plusieurs laboratoires (LEMAR, MIO, ...).

Toutes les informations actualisées relatives au SNO PIRATA, dont le rapport des
meetings annuels, les rapports des comités SSG/PRB, des campagnes, publications et accés
aux données sont disponibles sur la page internet du SNO, http://www.brest.ird.fr/pirata/ .



http://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/14/
http://www.brest.ird.fr/pirata/

Bilan financier 2016-2020:

Le volet budgétaire de la convention consistait en un versement par Météo-France a
I’IRD pour contribuer au fonctionnement du SNO PIRATA de 135000€ répartis ainsi:

15000€ en 2016

30000€ en 2017

30000€ en 2018

30000€ en 2019

30000€ en 2020
Les frais de gestion par I’IRD ont été de 12272,73€ et le montant total disponible a donc été
de 122727,27¢€.

Les dépenses réalisees a partir de ce budget ont été essentiellement utilisées pour du
fonctionnement, a savoir :

- Frais de transport du matériel nécessaires pour les campagnes annuelles PIRATA
(expéditions a partir du PMEL/NOAA, Seattle ; de Paris et de Brest vers le port de
départ, Brest depuis 2015) ;

- Frais liées aux missions des embarquants a ces campagnes annuelles (vols, per diem en
escales) ;

- Frais liés a ’entretien du matériel des mouillages (accastillage etc.).

Le SNO ayant également bénéficié de financements via les programmes EU PREFACE
et AtlantOS jusqu’en 2019, ainsi que de financements via les moyens mi-lourds CNRS/IRD
en 2018 et 2019 et d’un complément de budget IRD pour des investissements en matériel
(essentiellement pour les mouillages ADCP) en 2018, les montants alloués n’ont pas été
intégralement utilisés de 2016 a 2018, et les sommes restées disponibles ont été reportées a
I’année suivante. Les dépenses se sont réparties comme sulit :

2739,28€ en 2016
16867,10€ en 2017
12430,39€ en 2018
32739,65€ en 2019
57950,85€ en 2020.
Le budget restant disponible en 2020 a permis de compenser les dépenses exceptionnelles
(notamment 13k€ en 2020) supplémentaires liées au rapatriement de la bouée récupérée a Sao
Tomé a Brest puis a I’expédition des capteurs au PMEL et a D’entretien de matériel
d’acquisition. Il a permis la remise en état et 1’achat (pour le remplacement) de matériel de
mesures hydrologiques (remise en état et achat d’un pylone pour le déclenchement de la
fermeture des bouteilles ; remise en état des 2 LADCP 300kHz ; fabrication d’une structure
fixée sur le chassis de la bathysonde pour y fixer un LADCP 150kHz et ainsi uniformiser le
matériel utilisé pendant PIRATA avec celui de la DT INSU ; réparation des cellules de
conductivité des sondes CTDO: ...). Toutes ces dépenses étaient indispensables et n’auraient
pu étre effectuées sans les montants attribués par Météo-France gréace a cette convention.

Comme preécisé dans le dossier CSOA et les demandes de financement du LEGOS, 100k€ par
an sont nécessaires pour un fonctionnement optimal du SNO. Sans les budgets
complémentaires obtenus grace aux programmes EU PREFACE et AtlantOS ces derniéres
années, il faudra sirement trouver d’autres soutiens pour les années a venir...

A noter également un supplément de 2000€ en 2018 pour contribuer a I’organisation du
meeting annuel PIRATA a Marseille (voir rapport de convention 2018).
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Autres informations :
Toutes les données des bouées PIRATA transmises en mode opérationnel (moyennes journalieres) et
enregistrées localement (données a fréquence 10 mn, enregistrées sur chaque capteur, et récupérées
annuellement lors des campagnes PIRATA) sont disponibles (aprés validation des données) sur les
différentes pages Web de PIRATA. A noter que la page web du PMEL a été modifiée et largement
complétée, notamment avec les données en ligne des nouvelles bouées T-Flex:

o Site du PMEL/NOAA (Seattle) : https://www.pmel.noaa.gov/gtmba/pirata

Toutes les données des campagnes PIRATA-France et de nombreux documents liés aux SNO (dont les
rapports du PIRATA SSG ; rapports de campagnes etc.) sont disponibles via le site de ’IRD-Brest :
http://www.brest.ird.fr/pirata et accessible a partir du site du LEGOS (http://www.legos.obs-
mip.fr/fr/observations).

A noter que I’ensemble des campagnes PIRATA et les informations associées son désormais
accessibles directement via leur DOI 10.18142/14, via les sites :
http://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/14/ ou

http://dx.doi.org/10.18142/14

Les données sont aussi disponibles via les références des DOI :
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Bourlés Bernard, Habasque Jérémie, Rousselot Pierre, Grelet Jacques, Roubaud Fabrice, Bachelier
Céline, Gouriou Yves (2018). French PIRATA cruises: Mooring ADCP data.
https://doi.org/10.17882/51557

Bourlés Bernard, Baurand Francois, Hillion Sandrine, Rousselot Pierre, Grelet Jacques, Bachelier
Celine, Roubaud Fabrice, Gouriou Yves, Chuchla Remy (2018). French PIRATA cruises:
CHEMICAL ANALYSIS data. https://doi.org/10.17882/58141

Bourles Bernard, Rousselot Pierre, Grelet Jacques, Marin Frederic, Roubaud Fabrice, Bachelier
Céline, Gouriou Yves (2019). French PIRATA cruises: LADCP data (and processing protocol).
SEANOE. https://doi.org/10.17882/71295

Habasque Jérémie, Nowaczyk Antoine (2018). Zooplankton samples from Eastern tropical Atlantic.
https://doi.org/10.17882/58349

Habasque J., Bourlés B, Bertrand A., Lebourges-Dhaussy A., Grelet J., Rousselot P. (2020). French
PIRATA cruises: acoustic data. SEANOE. https://doi.org/10.17882/71379

Herbert G., Bourlés B., Grelet J. (2016). French PIRATA cruises: S-ADCP data. SEANOE.
https://doi.org/10.17882/44635

Reverdin G., Pierre C., Akhoudas C., Aloisi G., Benetti M., Bourlés B., Demange J., Diverres D.,
Gascard J.-C., Le Goff H., Lherminier P., Lo Monaco C., Mercier H., Metzl N., Morisset S.,
Naamar A., Sallée J.-B., Thierry V., Holliday P., Kanzow T., Yashayaev I., Olafsdottir S., Houssais
M.-N., waterisotopes-CISE-LOCEAN (2020). Water isotopes of sea water analyzed since
1998 at LOCEAN. SEANOE. https://doi.org/10.17882/71186

Testor Pierre (2018). Pirata deployment (EGO glider: bonpland) (Atlantic Ocean - Gulf of Guinea).
SEANOE. https://doi.org/10.17882/56456



https://www.pmel.noaa.gov/gtmba/pirata
http://www.brest.ird.fr/pirata
http://www.legos.obs-mip.fr/fr/observations
http://www.legos.obs-mip.fr/fr/observations
http://dx.doi.org/10.18142/14
http://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/14/
http://dx.doi.org/10.18142/14
https://doi.org/10.17882/44635
https://doi.org/10.17882/51557
https://doi.org/10.17882/58141
https://doi.org/10.17882/71295
https://doi.org/10.17882/58349
https://doi.org/10.17882/71379
https://doi.org/10.17882/44635
https://doi.org/10.17882/71186
https://doi.org/10.17882/56456

