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COMPTE RENDU ANNUEL DE LA CONVENTION « PIRATA »
ENTRE METEO-FRANCE et ’'IRD RELATIVE A LA PERIODE 12/2017-12/2018

Lors du meeting international « PIRATA 23» organisé a Marseille du 22 au 26 octobre
2018, associé a la 2" réunion du comité international d’évaluation du Tropical Atlantic
Observing System (TAQS), et suite a la réunion du PIRATA Scientific Steering Group (SSG)
qui s’est tenue le 24 octobre, il a été convenu par les représentants de Météo-France (Hervé
Giordani) et de I’IRD (Bernard Bourlés) que le rapport d’activité 2018 détaillé ci-dessous sera
finalisé d’ici le mois de mars 2019.

Il a été approuvé ce jour par les signataires, responsables du suivi de cette convention.

Fait a Brest, le 25 mars 2019

Bernard Bourles, Hervé Giordani,
Représentant de I’IRD, Représentant de Météo-France,



Rapport d’activité 2018 du SNO PIRATA:

- Campagne annuelle PIRATA:

La campagne PIRATA FR 28 a été menée a bord du N/O Thalassa du 27 février au 5
avril 2018 a partir de Mindelo (Cap-Vert). Chef de mission (IRD) : Bernard Bourles.
En raison d’actes de piraterie persistant dans le nord du Golfe de Guinée, la campagne a eté
organisée comme en 2017 en une seule partie avec départ de, et retour a Mindelo. Le nombre
de scientifiques devant embarquer a donc été réduit a 12.
Cette campagne PIRATA FR28 avait pour but principal de remplacer les 6 bouées météo-
océaniques du réseau sous la responsabilité du Service national d’Observation PIRATA.

Lors de cette campagne, les travaux ont été les suivants:
1) remplacement des 6 bouées météo-océaniques de Pirata situées dans le Golfe de Guinée,
dont 3 ATLAS, et 3 T-FLEX. Remplacement des capteurs CO2 a 6°S-10°W et 8°E-6°S.
2) Remplacement d’un mouillage ADCP a 0°E-0°N;
3) 44 profils CTD-O2/LADCP (0-4000m ; 0-2000m ; 0-500m) avec prélévement bouteilles
sur 11 niveaux : analyse de la salinité, des sels nutritifs et de 1’oxygeéne dissous réalisées a
bord ; les échantillons pour le CO2 et les pigments sont conditionnés pour analyse au
laboratoire ;
5) 101 profils thermiques avec sondes XBT (T7) ;
6) Déploiement de 23 bouées dérivantes de type SVPB et SVP (13 SVP-B pour Météo-
France, AtlantOS et 10 SVP pour la NOAA/AOML) ;
7) Déploiement de 5 profileurs ARGO (tous & double programmation ; dont pour la 1% fois
en Atlantique tropical 2 Deep-Argo 4000m avec DO -mesures d’02-) ;
8) 78 prélévements de surface pour analyses salinité, CO2, sels nutritifs et pigments a partir
de la prise d’eau du thermosalinographe (ou de la FerryBox) ;
9) Mesure le long de la route : SADCP de coque 38kHz (le 150khz était en panne), acoustique
(vertical et latéral, EK80), TSG, FerryBox et météorologie ;
10) Remplacement de 5 capteurs de turbulence océaniques (Chipods) entre 20m et 81m de
profondeur en 2 mouillages (23°W-0°N et 10°W-0°N) et de 6 capteurs acoustiques OTN (1
sur chaque bouée a 200m de profondeur).
11) Préléevements d’anatifes, vers et crabes sur les bouées et de Sargasses sur une nappe.
Echantillons conditionnés a bord dans les congélateurs et analysés ultérieurement en
laboratoire.
12) des mesures acoustiques (sur la verticale et I’horizontale) ont été acquises tout le long de
la route du navire ;
13) des mesures en continu le long de la route du navire de la température et de la salinité de
surface, de la fluorimétrie et des parametres météorologiques ont été enregistrées.

Le taux de retour en temps réel des mesures effectuées a partir des bouées ATLAS sous
responsabilité francaise du réseau PIRATA en 2017-2018 a été assez bon (entre 62% et 90%
pour les 6 bouées entre novembre 2017 et octobre 2018, et une moyenne de 88% en moyenne
pour les 6 bouées). Les 62% sont dis a une défaillance de capteurs sur une bouée a 0°N-0°E
début 2017 mais le taux a été ensuite de 80% sur cette bouée. Cette période sera (une fois les
données en temps différe disponibles) de nouveau slrement une relativement bonne année en
termes de quantité/qualité de données depuis le début de la mise en place du programme en
1998. A noter toutefois, et pour la 1 fois, un probléme sur la bouée située & °S-8°E, selon
toute vraisemblance vandalisée en ao(t 2018 par des pécheurs. Elle est partie en dérive
jusqu’a au Nigeria, ou nos partenaires ont pu récupérer (chez des pécheurs...) les capteurs
météorologiques et le tube électronique contenant toutes les données Haute Fréquence.



Comme explicité les années précédentes, les bouées de type T-Flex permettent une
grande amélioration dans la fréquence de transmission des données et donc dans la limitation
du risque de perte de données. Ces améliorations permettent progressivement de répondre aux
exigences nouvelles induites par les progrés au sein des systemes opérationnels de prévision
(climat, océan) et par les évolutions de nos connaissances scientifiques sur les processus en
jeu a D’interface océan-atmosphére, et ainsi de répondre en partie & des objectifs du
programme AtlantOS. Fin 2018, 10 bouées sur les 18 du réseau étaient equipées en T-Flex,
dont 3 sous responsabilité du SNO PIRATA (de fait, en raison de restrictions budgétaires aux
USA induites par la nouvelle administration, aucune ATLAS n’a été remplacée en T-Flex en
2018). L’acces aux données en temps reel des bouées T-FLEX se faitvia 1’adresse
http://www.pmel.noaa.gov/pirata/tflex.

- Activités scientifiques :

Le meeting PIRATA 23, 23éme meeting annuel du programme international PIRATA,
¢tait organisé a Marseille suite a l‘invitation de la communauté PIRATA par le Président
Directeur Général de I’'IRD Jean-Paul Moatti, exprimée lors du dernier meeting de novembre
2017 a Fortaleza (voir rapport de I’an dernier). Ce meeting a été 1’opportunité d’organiser
deux événements étroitement associés a PIRATA, a savoir i) la 2" réunion du comité
international d’évaluation du Tropical Atlantic Observing System (TAOS), systeme dans
lequel PIRATA joue un rdle majeur, et ii) une réunion de représentants d’organismes de
recherche en océanographie de France et du Brésil, menée sous 1’auspice des Ministéres de la
Recherche de ces deux pays. Ce meeting a été organisé grace au soutien financier de I’IRD et
de Météo-France, et au soutien logistique de personnels IRD a Marseille et Brest. Prés de 70
personnes au total, sur I’ensemble de la semaine, ont contribu¢é a 1'une ou I’autre des
manifestations.

Pendant les deux jours Y2 dédiés aux sessions scientifiques, 44 présentations ont été
effectuées, dont 30 sous forme orale, 11 posters, ainsi que 3 présentations plus générales en
fin de sessions, présentant les origines du programme PIRATA, I’état des lieux de I’article a
soumettre sur TAOS pour la conférence OceanObs19 ainsi qu’une discussion de synthése.
Ces sessions ont €té suivies par pres de 60 personnes (chercheurs, étudiants...) et ont été d’un
haut niveau scientifique. Elles ont permis d’alimenter les importantes discussions qui ont eu
lieu les jours suivants, lors des réunions des comités SSG/PRB et TAOS.

La réunion France-Brésil faisait suite a la mise en place d’un comité de réflexion sur les
collaborations France-Brésil en océanographie par les Ministéres de la Recherche de ces 2
pays, sous la direction de Mr Alain Lagrange (Ministére de I’Enseignement supérieur, de la
Recherche et de 1I’Innovation, MESRI, France) et Mr Andrei Polejack (Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacgdes, Brésil). Ce comité a été formé dans le but de définir
des priorités scientifiques en sciences marines partagées entre la France et le Brésil. Coté
frangais, les membres de ce comité, désignés fin 2016 par 1’alliance « Allenvi », sont Bernard
Bourlés (IRD), Thierry Perez (CNRS) et Yves-Marie Paulet (Universités). Des représentants
des différents organismes concernés dans chaque pays étaient présents (total de 18 personnes).
Plusieurs sessions ont été organisees et une personne de chaque pays a présenté les travaux en
cours ou en perspective, généralement en coopération franco-brésilienne, sur chaque
théematique. Ces thématiques étaient : océans et climat, géosciences, zones cotiéres,
aquaculture, technologie marine et biodiversité. Le compte-rendu de cette réunion sera établi
par Mrs Alain Lagrange et Andrei Polejack, et devrait envisager 1’établissement d’un
Memorandum of Understanding -MoU- entre la France et le Brésil relatif aux collaborations
futures en sciences oceanographiques.



http://www.pmel.noaa.gov/pirata/tflex

La réunion TAOS a rassemblé de nombreux experts internationaux (France, USA, Allemagne,
Brésil, Grande-Bretagne, Suisse, Norvége, Australie, Canada, Chine), pour la 2" fois (aprés
leur 1°" meeting organisé a Portland aux USA en février 2018), sous 1’auspice de CLIVAR et
OOPC et la direction de Sabrina Speich (CNRS/LMD&ENS, France) et Bill Johns (RSMAS,
USA). La plupart des membres des comités PIRATA étaient également conviés (certains étant
membres du comité TAOS).

Articles dédiés a PIRATA : Suite au meeting PIRATA 22 de Fortaleza, a I’occasion
des 20 ans de PIRATA, et en prévision de la conférence OcéanObs19, il avait été décide de
rédiger un White Paper pour cette conférence, ainsi que pour I’évaluation de PIRATA au sein
du Tropical Atlantic Observing System. Un White Paper a eté rédige. Cependant, vu
I’importance de PIRATA dans le TAOS, il a été choisi de soumettre un seul White Paper a
OceanObs19 relatif au TAOS. Aussi, il a été decidé de transformer le White Paper en article,
qui a été soumis en juin 2018 a la revue Earth & Space Science. Le White Paper TAOS a été
soumis dans Frontiers in Marine Science. Enfin, plusieurs Deliverable pour AtlantOS ont été
rédigés, ainsi qu’une contribution a un White Paper OO19 relatif aux « Best Practises ».
Enfin, un travail de compilation a été effectué sur les apports de PIRATA dans le TAOS qui
ont séparés en plusieurs themes (mouillages, campagnes, apports sociétaux, liens avec autres
systemes d’observation...) et qui ont été présentés lors du 1*" meeting d’évaluation du TAOS
en février 2018 a Portland (USA). La liste de ces articles, Deliverables et présentations est
fournie dans la liste bibliographique en fin de document.

Des collaborations effectives sont menées avec nos partenaires du Brésil, et notamment de
I’Universit¢ du Pernambuco (UFPE, Recife). En sus de PIRATA, le programme PILOTE
(« Pole d’Interaction pour une meilleure Lisibilité des études communes en Océanographie
Tropicale atlantiquE ») est en cours depuis début 2014. Ce projet implique 1’ensemble des
partenaires frangais de PIRATA (notamment IRD et Météo-France) et d’autres programmes
régionaux (portant surtout sur les régions océaniques de I’ Atlantique tropical Sud-Ouest, et au
large de I’Amazone et du Nordeste) et vise notamment a renforcer les collaborations entre les
programmes de recherche et de formation portant sur 1’ Atlantique tropical et en lien avec les
partenaires d’Afrique de 1’Ouest. Dans le cadre de ces collaborations avec I’UFPE, trois
théses ont été menees :

i)  Antonio Vasconcelos effectue sa these au CNRM, débutée en octobre 2015 a
I’Université Paul Sabatier de Toulouse (au CNRM) avec une bourse « « Sciences sans
Frontieres » du Brésil. Le sujet de la these est : Diagnostic et quantification de la contribution
océanique a I"occurrence d'événements de précipitations extrémes dans la région cotiere du
Nord-Est du Brésil. La soutenance est prévue début 2019 ;

i) Lathese, initiée en octobre 2016, de Minto Dimoune (étudiant togolais issu du M2 de
Cotonou), est dédiée a I’é¢tude des éveénements extrémes au Nordeste Brésilien a partir
d’analyses climatiques et océaniques, et menée a I’universit¢ Fédérale du Pernambouco,
Recife (Brésil) avec une bourse de la FACEPE ;

iii) La thése, initiée en novembre 2016, d’Alina Nathanaél Dossa (étudiant béninois issu
du M2 de Cotonou), est dédiée a 1’étude de la circulation océanique sur le plateau du Nordeste
brésilien et régions océaniques adjacentes, a 1’université Fédérale du Pernambouco, Recife
(Brésil) également avec une bourse de la FACEPE. Un article est en cours de finalisation sur
ses travaux effectués sur la barriére de sel dans le Golfe de Guinée pendant son stage de M2.

D’autres théses sont en cours en France :
iv) Un étudiant béninois, Mesmin Awo, issu du M2 de Cotonou, a soutenu sa thése
portant sur les « Modes interannuels de la variabilité climatique de 1’Atlantique Tropical,




dynamiques oscillatoires et signatures en salinité de surface de la mer » au LEGOS, le 10
octobre 2018.

v)  En septembre 2018, un étudiant béninois, Houdegnonto Odilon Joél, issu du M2 de
Cotonou, a commencé un PhD a Brest sur la « Barrier Layer & short scales thermohaline
variability in the Gulf of Guinea » au LOPS, (bourse MOPGA/IRD).

A noter également la these, soutenue en juin 2018, d’ Anicet Rodrigue Imbol-Koungue, sur
« A study of the ocean circulation in the Tropical South East Atlantic using models, satellite
remote sensing and cruise data”, menée a l’universit¢ de CapeTown avec une bourse
PREFACE/Nansen Tutu (M. Rouault M. Ostrowksi, B.Bourles), ayant donné lieu a un article.

Dans le cadre des programmes EU PREFACE (FP7-ENV), AtlantOS et TriATLAS (H2020) :

Le projet TriATLAS, faisant suite a PREFACE qui s’est achevé mi-2018, a été accepté fin
2018, et PIRATA en est aussi une composante. PIRATA constitue un réseau d’observation
fondamental pour ces programmes d’initiative européenne. Permettant la mise a disposition
de séries temporelles (depuis déja prés de 21 ans, ce qui est exceptionnel pour un réseau
hauturier de cette ampleur) de paramétres fondamentaux pour les études climatiques et la
prévision opérationnelle, il est considéré par la communauté internationale comme un réseau
de base pour le systéme d’observations en Atlantique tropical et pour les futures
collaborations a venir avec les partenaires du continent américain (USA, Brésil) et notamment
pour I’extension future de mesures vers 1’ Atlantique Sud, largement sous-échantillonné, pour
laguelle les partenaires africains devront pouvoir jouer un rdle de plus en plus important (voir
notamment les initiatives de types BBICE+, UE-Brasil Marine Science...).

Aussi, 4 étudiants ont effectué en 2018 lors de leur Stage de recherche du Master 2
d’ « Océanographie physique et applications» de la CIPMA (5 mois) des travaux
scientifiques utilisant des données ou en lien avec les priorités de PIRATA dans 1’ Atlantique
tropical et le Golfe de Guinée :

1) Gnamah M., Analyse des vitesses verticales a grande échelle dans 1’océan Atlantique,
Stage de Master 2 d’ « Océanographie physique et applications » de la CIPMA/Cotonou
(Bénin) (5 mois), avril-septembre 2018.

2 Gozingan, A.S., Etude de la dynamique et de la signature des tourbillons de méso-
échelle dans la bande équatoriale, Stage de Master 2 d’ « Océanographie physique et
applications » de la CIPMA/Cotonou (Bénin) (5 mois), avril-septembre 2018.

3) Loemba, D. P., Interaction entre upwelling cdtier et panache du fleuve Niger au nord
du Golfe de Guinée, Stage de Master 2 d’ « Océanographie physique et applications » de la
CIPMA/Cotonou (Bénin) (5 mois), avril-septembre 2018.

4) Ngomo, R., Réle des rétroactions océanatmosphere a méso-échelle sur les propriétés
de I'Atlantique équatorial, Stage de Master 2 d’ « Océanographie physique et applications »
de la CIPMA/Cotonou (Bénin) (5 mois), avril-septembre 2018.

Traitement des données PIRATA :

L’ensemble des campagnes PIRATA-FR est accessible via un Doi (Doi n°
10.18142/14 ; voir http://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/14/ ).

Le traitement des données S-ADCP, finalisé en 2015 (voir rapport 2016), a été appliqué
pour les données acquises en 2017 et ce jeu de données est affecté d’un Doi (Doi n°
10.17882/44635).
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Le traitement des données CTD-02 a été finalisé en 2017 (P. Rousselot et J.Grelet :
logiciel Cascade), et a été appliqué pour toutes les données acquises depuis 2013 ; elles sont
affectées d’un Doi (Doi n°® 10.17882/51534) et un rapport a été rédigé pour chaque campagne.

Le traitement des données des mouillages ADCP (0-300m), a été finalisé en 2017 via
’adaptation et mise a jour d’une procédure de traitement compléte inspirée de Visbeck et al.,
(Jérémie Habasque, post doc AtlantOS), et sont affectées d’un Doi (Doi n° 10.17882/51557 ).

Le travail de regroupement au sein d’un fichier unique de 1’ensemble des donnees «
chimie » (salinité, oxygene, sels nutritifs et pigments Chl) pour chaque campagne a été
finalisé en 2017 et 2018. Ces données sont désormais disponibles sous un format standard sur
le site PIRATA-FR (Excel pour les mesures de surface effectuées « en route », et ODV pour
les mesures faites a partir des échantillons « bouteilles » lors des profils CTD). Un DOI (DOI
n°10.17882/58141) a été attribué en décembre 2018 a ’ensemble des données « bouteilles »
sous format ODV (suite a la finalisation des codes relatifs aux pigments Chlorophylliens,
travail mené avec le SISMER).

Les séries de DOI sont désormais a jour et actualisées régulierement avec I’apport des
campagnes annuelles.

Le traitement des données L-ADCP, non finalisé depuis 2007, est en cours de
progression, via la mise au point d’une procédure de traitement compléte (P.Rousselot, coll.
Frédéric Marin, LEGOS), et devrait étre finalisé courant 2019, tenant compte des marées, des
mesures S-ADCP, voire de la trajectoire de la bathysonde pendant le profil. Un Doi sera
également attribué pour ces données.

Enfin, les différents échantillons (algues Sargasses, plancton, microplastiques, vers,
crabes) effectués pendant la campagne PIRATA FR28 doivent étre analysés au sein de
plusieurs laboratoires (LEMAR, MIO, ...).

Toutes les informations actualisées relatives au SNO PIRATA, dont le rapport du
meeting PIRATA 23, les rapports des comités SSG/PRB, des campagnes, publiciations et
accés aux données sont disponibles sur la page internet du SNO,
http://www.brest.ird.fr/pirata/ .
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- Bibliographie :
Liste (non exhaustive car seulement a notre connaissance... ) limitée a l’année 2018 et
aux publications avec des co-auteurs de la communauté scientifique francaise et utilisant
les données PIRATA.
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- Autres informations :

Toutes les données des bouées PIRATA transmises en mode opérationnel (moyennes journaliéres) et
enregistrées localement (données a fréquence 10 mn, enregistrées sur chaque capteur, et récupérées
annuellement lors des campagnes PIRATA) sont disponibles (aprés validation des données) sur les




différentes pages Web de PIRATA. A noter que la page web du PMEL a été modifiée et largement
complétée, notamment avec les données en ligne des nouvelles bouées T-Flex:
o Site du PMEL/NOAA (Seattle) : https://www.pmel.noaa.gov/gtmba/pirata

Toutes les données des campagnes PIRATA-France et de nombreux documents liés aux SNO (dont les
rapports du PIRATA SSG ; rapports de campagnes etc.) sont disponibles via le site de I’IRD-Brest :
http://www.brest.ird.fr/pirata et accessible a partir du site du LEGOS (http://www.legos.obs-
mip.fr/fr/observations).

A noter que I’ensemble des campagnes PIRATA et les informations associées son désormais
accessibles directement via leur DOI 10.18142/14, via les sites :
http://campagnes.flotteoceanographique.fr/series/14/ ou

http://dx.doi.org/10.18142/14

Les données sont désormais aussi disponibles via les références des DOI :

Bourlés Bernard, Herbert Gaélle, Rousselot Pierre, Grelet Jacques (2018). French PIRATA cruises: S-
ADCP data. https://doi.org/10.17882/44635

Bourles Bernard, Habasque Jérémie, Rousselot Pierre, Grelet Jacques, Roubaud Fabrice, Bachelier
Céline, Gouriou Yves (2018). French PIRATA cruises: MOORING ADCP data.
https://doi.org/10.17882/51557

Bourles Bernard, Baurand Francois, Hillion Sandrine, Rousselot Pierre, Grelet Jacques, Bachelier
Celine, Roubaud Fabrice, Gouriou Yves, Chuchla Remy (2018). French PIRATA cruises:
CHEMICAL ANALYSIS data. https://doi.org/10.17882/58141

Habasque Jérémie, Nowaczyk Antoine (2018). Zooplankton samples from Eastern tropical Atlantic.
https://doi.org/10.17882/58349

Testor Pierre (2018). Pirata deployment (EGO glider: bonpland) (Atlantic Ocean - Gulf of Guinea).
SEANOE. https://doi.org/10.17882/56456

Le dossier de valorisation de I’ensemble des campagnes PIRATA demandé¢ par la Commission Flotte
Nationale a été mis a jour et transmis en septembre 2018 en réponse a I’appel d’offre pour les
campagnes hauturiéres de 2019.
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