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COMPTE RENDU ANNUEL DE LA CONVENTION « PIRATA »
ENTRE METEO-FRANCE et I’IRD RELATIVE A LA PERIODE 12/2014-12/2015

Lors du meeting international « PIRATA 20-PREFACE-CLIVAR TAV» organisé a
Cape-Town (Afrique du Sud) du 24 au 28 aodt 2015 (voir le rapport dédié transmis le 25
septembre 2015 et le site http://preface.b.uib.no/events/meetings/general-assembly-2015 pour
plus de détails sur ce meeting), et suite a la réunion du PIRATA Scientific Steering Group
(SSG) qui s’est tenue le 27 aoft, il a ét€¢ convenu par les représentants de Météo-France
(Hervé Giordani) et de I'IRD (Bernard Bourles) que le rapport d’activité 2015 détaillé ci-
dessous sera finalisé d’ici décembre 2015. Un rapport final relatif a la convention en cours
concernant la période 2012-2016 sera remis a la fin du 1*" trimestre 2016.

Il a été approuvé ce jour par les signataires, responsables du suivi de cette convention.

Fait a Brest, le 25 novembre 2015

Bernard Bourles, Hervé Giordani,
Représentant de I’IRD, Représentant de Météo-France,


http://preface.b.uib.no/events/meetings/general-assembly-2015

Rapport d’activité 2015 du SO PIRATA:

- Campagne annuelle PIRATA:

La campagne PIRATA FR 25 a été menée a bord du N/O Thalassa du 18 mars au 16
avril 2015 a partir de Mindelo (Cap-Vert). Chef de mission (IRD) : Bernard Bourlés.
En raison de 1’épidémie Ebola en Afrique de 1’Ouest (Guinée, Libéria et Sierra-Leone) et de
son extension potentielle aux autres pays de la sous-région (Sénégal, Coéte d’Ivoire) I’'UMS
Flotte océanographique francaise avait décidé courant 2014 d’interdire toute escale dans les
ports visités habituellement pendant les campagnes PIRATA (Dakar et Abidjan) ou méme
Pointe Noire (Congo Brazzaville). Il fallait donc pouvoir réaliser la campagne de 45 jours en
un seul leg. Le N/O Thalassa, ayant I’autonomie suffisante, a donc été attribué pour réaliser la
campagne, et le port d’embarquement et de débarquement choisi a été Mindelo au Cap-Vert.
Donc, pour la premiére fois depuis 2004 (PIRATA FR12 avec 1’Atalante entre Port-Gentil et
Cayenne), nous avons réalisé cette campagne en un seul leg. Les 45 jours de campagne
demandés et octroyés depuis 2008 prennent en considération le temps nécessaire pour
remplacer la bouée a 6°S-8°E, ce qui est désormais effectif, ainsi que les sections avec profils
CTD-O,/LADCP tous les 1/2°. Cependant, en raison de retard dans I’acheminement du
containeur en provenance du PMEL (USA), la campagne a da étre réduite a seulement 29
jours, et donc limitée aux strictes priorités, a savoir le remplacement des bouées ATLAS et
mouillages courantométriques. Ainsi, les sections avec profils CTD-O,/LADCP tous les 1/2°
ont di étre supprimées et seuls 8 profils CTD-O,/LADCP ont pu étre réalisés aux positions
des bouées ATLAS et du déploiement de 2 profileurs ARGO.

Lors de cette campagne, en plus des travaux classiques inhérents a ce type de
campagne (profils CTD-O2/LADCP, XBT...) et de travaux d’opportunité¢ déja effectués
depuis quelques années (déploiements de 8 profileurs ARGO et de 2 bouées dérivantes de
surface SVP), plusieurs opérations supplémentaires étaient également programmées :

- Déploiement de 3 SVP équipés de chaine de thermistance jusqu’a 80m, pour Météo-
France dans le cadre de sa contribution au programme EU H2020 AtlantOS ;

- Récupération de 1 capteur de turbulence (Chipod) et ajout de 5 nouveaux capteurs sur 2
bouées ATLAS (23°W et 10°W sur 1’équateur), pour des collégues de 1’université
d’Oregon (USA) ;

- Remplacement de récepteurs acoustiques OTN (a 200m) sur toutes les bouées ATLAS,
pour des collegues de I'université d’Halifax (Canada) ; ‘

- Acquisition de mesures acoustiques tout le long de la route du navire (pour la 1*® fois
dans cette zone particuliére, avec acquisition simultanée du courant avec I’ADCP de
coque).

Aussi, le déploiement d’un mouillage courantométrique ADCP a 0°N-0°E était prévu dans le

cadre de PREFACE. Malheureusement, en raison d’une rupture de terminaison de cable, ce

déploiement a échoué, et devrait pouvoir étre effectué lors de la prochaine campagne en 2016.

Le capteur CO2 sur la bouée 6°S-10°W a été remplacé (PI: N.Lefévre, IRD/LOCEAN) et de

nombreux échantillons de surface ont été récoltés pour I’analyse des sels nutritifs, de la

salinité, des paramétres du CO,, du C13/O™ et de pigments (chlorophylle).

A noter que, depuis 2013, les profileurs ARGO déployés pendant les campagnes PIRATA-

FR sont configurés de facon a obtenir des mesures T/S tous les métres de la surface a 100m de

profondeur, permettant ainsi une description fine des structures hydrologiques au sein de la

couche de mélange et de la thermocline (répondant ainsi également a des objectifs de

PREFACE).




Le taux de retour en temps réel des mesures effectuées a partir des bouées ATLAS sous
responsabilité francaise du réseau PIRATA en 2014-2015 a été tres bon (entre 52% et 100%
pour les 6 bouées entre octobre 2014 et aolt 2015, soit 84% en moyenne pour les 6 bouées).
Le taux de 52% a été obtenu a 10°W-0°N surtout en raison d’un probléme de capteurs
atmosphériques. Cette période sera (une fois les données en temps différé disponibles) de
nouveau slrement une excellente année en termes de quantité/qualité de données depuis le
début de la mise en place du programme en 1997.

- Marégraphe de Sao Tomé :

La station marégraphique, en panne depuis aolt 2010, devait étre intégralement
remplacée (soit tant I’émetteur Argos que le marégraphe). En 2012, un choix avait été fait
quant au remplacement de ce matériel, et le systeme développé par le CNRS/INSU (inspiré du
modele Aanderaa) a €té choisi, nécessitant un financement d’environ 25k€, rendu disponible
courant 2012. 1l a donc été remplacé fin octobre 2013. Ce marégraphe ne fonctionne toujours
pas bien et une autre mission de personnels INSU (financée par PIRATA) a di étre effectuée
en mai 2014, sans succes a ce jour en raison de problémes probables d’un systeme de controle
entre la station de transmission et du marégraphe (son positionnement précis par GPS a
cependant pu étre effectué¢). Aucune mission n’a été organisée depuis par I’INSU. En raison
de ces problemes et de la difficulté croissante (et des co(ts) pour maintenir ce site
marégraphique, et suite a I’avis du SO PIRATA par la CSOA (voir ci-dessous), il est envisagé
d’abandonner cette station et de mettre le matériel a disposition du SO SONEL (ou
ROSAME) pour une autre affectation...

- Activités scientifiques :

L’année 2015 a vu le SO PIRATA évalué par la CSOA/INSU et par I’IRD (la derniere

évaluation nationale du SO remontait a 2009). Un dossier détaillé a été rédigé (74 pp) et remis
en avril 2015 par son coordinateur (B.Bourlés). La CSOA a rendu son expertise en ao(t 2015
et a recommande la reconduction du Service national d’Observation PIRATA. La CSOA
conclut : « La CSOA recommande la relabélisation de PIRATA. Il constitue la composante
francaise de l'observatoire international PIRATA. PIRATA est en grande partie dédié a
I'opérationnel, et les données, librement accessibles a la communauté scientifique en temps
quasi-réel via internet, sont utilisées dans les modeles océaniques, atmospheériques et couplés.
Les données PIRATA sont aussi largement utilisées pour la validation de simulations
numériques menées dans le cadre d'études spécifiques et la validation en temps réel des
analyses/prévisions des systemes opérationnels, ou I'évaluation de la qualité des réanalyses. Il
est donc tres important que des moyens humains et un financement récurrent suffisants lui
soient attribués pour qu'il puisse réaliser ses missions. Le maintien du marégraphe de Sao-
Tomé dans le périmetre du SNO PIRATA n'est pas recommandeé ».
L’IRD, de méme, a reconnu la nécessité de la maintenance du SO, en évaluant notamment son
intérét et ses specificités pour le « Sud » et lui a octroyé un label « Sud ». L’IRD conclut
notamment : « Le comité pointe un risque en termes de ressources humaines pour opérer ce
dispositif essentiel. La Direction scientifique de I’'IRD est informée de ce risque et tentera d’y
remédier. En conséquence, I’IRD évalue trés positivement 1’observatoire PIRATA incluant sa
composante « CO2 océanique », soutient ce dispositif et lui attribue le label IRD « Sud ». ».

Des collaborations effectives sont menées avec nos partenaires du Brésil, et notamment de
I’Université du Pernambuco (UFPE, Recife). En sus de PIRATA, le programme PILOTE
(« Pole d’Interaction pour une meilleure Lisibilité des études communes en Océanographie
Tropicale atlantiquE ») est en cours depuis début 2014. Ce projet implique 1’ensemble des
partenaires francais de PIRATA (notamment IRD et Météo-France) et d’autres programmes




régionaux (portant surtout sur les régions océaniques de 1’ Atlantique tropical Sud-Ouest, et au
large de I’Amazone et du Nordeste) et vise notamment a renforcer les collaborations entre les
programmes de recherche et de formation portant sur I’ Atlantique tropical et en lien avec les
partenaires d’Afrique de 1’Ouest. Dans ce cadre scientifique, la thése d’un étudiant issu du
Master 2 de Cotonou a été soutenue en avril 2015 a Recife (UFPE) par Aubains Hounsho-
Gbo, qui continue ses travaux liés aux thématiques PIRATA en post-doc a I’'UFPE.

Aussi, un projet scientifique a été élaboré en 2014 par Guy Caniaux et Hervé Giordani
(CNRM), Moacyr Araujo (UFPE) et Nathalie Lefevre (IRD), afin de recruter en 2015 un
doctorant financé par le projet « Sciences sans Frontiéres » du Brésil. Cette démarche a abouti
au recrutement d’Antonio Vasconcelos qui a débuté sa these au CNRM en octobre 2015. Le
sujet de la thése est : Diagnostic et quantification de la contribution océanique a l’occurrence
d'événements de précipitations extrémes dans la région cotiere du Nord-Est du Brésil.

Le meeting « PIRATA 20-PREFACE-CLIVAR TAV» d’aoflit 2015 a été 1’occasion pour
présenter de nombreux résultats de la communauté PIRATA. Le rapport de la réunion du
PIRATA SSG a été diffusé ainsi qu’un rapport de ce meeting, principalement sponsorisé par
la France, via I'IRD (6k€) et Météo-France (2k€). Une convention avait été établie en ce sens
entre Météo-France et I’IRD pour se faire. Dans le cadre de PREFACE, a noter la soutenance
de thése (voir plus loin) de Yann Planton au CNRM le 10 novembre 2015.

Dans le cadre du programme EU PREFACE (FP7-ENV), les 2 post docs recrutés en 2014 a
I’IRD/LEGOS pour 2 ans (Gaélle Herbert travaillant a Brest avec B.Bourlés sur 1) le
traitement de données ADCP et ii) la circulation régionale a partir d’un modeéle ROMS
appliqué a la région du Golfe de Guinée, et Olga Hernandez travaillant a Toulouse avec
J.Jouanno sur des simulations numériques en Atlantique tropical dédiées a 1’analyse des
apports d’eaux douces et de leurs impacts sur la couche mélangée) suivent leurs cours et des
publications sont en cours de rédaction.

Enfin, depuis novembre 2014, PIRATA est partie prenante dans le nouveau programme
EU AtlantOS, proposé dans le cadre de H2020. La composante « PIRATA », supervisée par
B.Bourlés et constituant le WP3.5 du programme, consiste en 1’¢largissement du réseau
PIRATA via I’ajout de nouveaux capteurs (T/C, flux, Patm, courant, O2 et CO2), en
partenariat avec I’IRD/LOCEAN (N.Lefevre), le GEOMAR (P.Brandt), la NOAA (USA) et
I’'université de Recife (Brésil). Le recrutement en 2016 de post-docs (IE et peut-étre chercheur
pour quelques mois) est prévu pour travailler sur les données acquises lors des campagnes. Le
choix des capteurs supplémentaires a acquérir et installer a été effectué lors de la réunion du
PIRATA SSG en aott. Ce choix s’est porté sur :

i) a ON-10W (ou un mouillage ADCP est également maintenu), 2 capteurs T/C a 5m et 10m,
ainsi qu’un courantomeétre a 10m ;

i) & 8N-38W, ou se fait sentir I’influence de la décharge amazonienne, 2 courantometres a
10m et vers 40-50m (au sein et sous la couche de mélange) ;

iii) si possible, un courantométre a ON-35W...

sachant que chaque capteur doit étre acheté en double pour pouvoir étre maintenu/remplacé.

PIRATA constitue donc un réseau d’observation fondamental pour ces programmes
PREFACE et AtlantOS d’initiative européenne. Permettant la mise a disposition de séries
temporelles (depuis déja 18 ans, ce qui est exceptionnel pour un réseau hauturier de cette
ampleur) de paramétres fondamentaux pour les études climatiques et la prévision
opérationnelle, il est considéré par la communauté internationale comme un réseau de base
pour les observations en Atlantique tropical et pour les futures collaborations a venir avec les



partenaires du continent américain (USA, Brésil) et notamment pour I’extension future de
mesures vers 1’Atlantique Sud, largement sous-échantillonné, pour laquelle les partenaires
africains devront pouvoir jouer un rble de plus en plus important (voir notamment les
initiatives de types BBICE+, UE-Brasil Marine Science...).

En plus de ces activités scientifiques, quatre théses utilisant les données PIRATA, ou en
relation avec les thématiques de PIRATA, ont été soutenues, et quatre sont actuellement en
cours au sein de (ou encadrées par des membres de) la communauté francaise associée a
PIRATA, dont la liste est la suivante :

Theses soutenues en 2015 :

- Lathése, initiée en septembre 2010 de Olubunmi, Nubi Oyoola (étudiant nigérian issu
du M2 de Cotonou), sur la « Meridional Distribution of Nutrients in the Eastern Equatorial
Atlantic”, these de I’Université d’Abomey Calavi (Bénin) autofinancée (étudiant salarié au
NIOMR/Lagos) (B.Bourles, K.Edokpayi & N.Hounkonnou), 13 février 2015.

- Lathese, initiée en ao(t 2011, de Djakouré Sandrine (étudiante ivoirienne issue du M2
de Cotonou), sur la « Modélisation —-ROMS- de la circulation océanique de la région Nord du
Golfe de Guinée », thése de 1’Université d’Abomey Calavi (Bénin) menée avec une bourse
IRD a CapeTown, Cotonou puis Brest (B.Bourles, P.Penven), 13 fevrier 2015.

- La these, initiée en avril 2011, de Hounsou-Gbo Ghékpo Aubains (étudiant béninois
issus du M2 de Cotonou), sur les « Relations climatiques entre 1’est et 1’ouest du bassin sud-
équatorial Atlantique et impacts potentiels sur le climat du Nordeste Breésilien ». Thése menée
a l'université Fédérale du Pernanbuco, Récife (Brésil) avec une bourse de la FACEPE
(M.Araujo, B.Bourles), 8 avril 2015.

- La thése, initiee en septembre 2012, de Yann Planton, sur la «source de la variabilité
interannuelle de la langue d’eau froide Atlantique », a I’Université Paul Sabatier de Toulouse
avec une bourse Météo-France (H.Giordani, A.Voldoire, G.Caniaux), 10 novembre 2015.
Théses en cours :

- La thése, initiée en avril 2012, de Bonou Frédéric (étudiant béninois issu du M2 de
Cotonou) sur la « Variabilité des paramétres de controle du flux de CO2 a 1’Ouest de
I’ Atlantique tropical », a 'université Fédérale du Pernanbuco, Récife (Brésil) avec une bourse
de la FACEPE (M.Araujo & N.Lefévre).

- La these, initiée en avril 2013, de Christine Carine Tchamabi (étudiante camerounaise
issue du M2 de Cotonou), sur la « Modélisation numérique de la circulation, du transport des
éléments nutritifs et des échanges air-mer de CO2 en Atlantique tropical », a ’université
Fedérale du Pernanbuco, Récife (Brésil) avec une bourse de la FACEPE (M.Araujo,
B.Bourles, G.Caniaux).

- La thése, initiée en septembre 2014, d’ Anicet Rodrigue Imbol-Koungue, sur « A study
of the ocean circulation in the Tropical South East Atlantic using models, satellite remote
sensing and cruise data”, menée a I’universit¢ de CapeTown avec une bourse
PREFACE/Nansen Tutu (M. Rouault M. Ostrowksi, B.Bourlés).

- La these, initiée en octobre 2015, de Antonio Vasconcelos sur « Diagnostic et
quantification de la contribution océanique a I’occurrence d'événements de précipitations
extrémes dans la région cotiére du Nord-Est du Brésil » a 1’Université Paul Sabatier de
Toulouse (au CNRM) avec une bourse « « Sciences sans Frontiéres » du Brésil.

Aussi, des étudiants du M2 « Océanographie Physique et Applications » de Cotonou ont
effectué en 2014 et 2015 des travaux scientifiques en lien avec les priorités de PIRATA dans
I’ Atlantique tropical et le Golfe de Guinée lors de leurs stages de recherche (environ 7 stages
chaque années).
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- Autres informations :
Toutes les données PIRATA transmises en mode opérationnel (moyennes journalieres) et enregistrées
localement (données a fréquence 10 mn, enregistrées sur chaque capteur, et récupérées annuellement
lors des campagnes PIRATA) sont disponibles (apres validation des données) sur les différentes pages
Web de PIRATA :

o Site du PMEL/NOAA (Seattle) : http://www.pmel.noaa.gov/pirata/

 Site de 'IRD-Brest : http://www.brest.ird.fr/pirata

La page internet de I'ORE PIRATA hébergée a I’IRD-Brest http://www.ifremer.fr/ird/pirata/

et accessible a partir du site du LEGOS (http://www.legos.obs-mip.fr/fr/observations) contient les
informations relatives au programme avec un acces simplifié aux mesures du programme (mesures des
campagnes, de Sdo Tomé etc.).

Depuis 2005, des campagnes PIRATA ont pu étre suivies en temps quasi-réel grace a un journal de
bord rédigeé par les scientifiques embarqués et mis en ligne sur la page internet. Ils sont disponibles sur
la page : http://www.brest.ird.fr/actualites/actu_prec.htm pour les campagnes PIRATA (et EGEE entre
2005 et 2007) antérieures effectuées jusqu’en 2009 ;

Et pour 2012, sur la page : http://www.legos.obs-mip.fr/evenements/vie-du-labo/vie-du-labo-2012 ou
http://www.ird.fr/toute-1-actualite/science-en-direct/pirata-2012

Le rapport de données des campagnes et de valorisation des campagnes PIRATA (francaises et
brésiliennes jusqu’en janvier 2003) est disponible sur la page Web PIRATA de I’IRD-Brest:
(ftp://ftp.ifremer.fr/ifremer/ird/pirata/pirata-data/Rapport/Rapport-PIRATA-Document-maitre-

printer.pdf )

Le dossier de valorisation de 1’ensemble des campagnes PIRATA demandé par la Commission Flotte
Nationale a été mis a jour et transmis en janvier 2015 (et en septembre 2015 en réponse a 1’appel
d’offre pour les campagnes hauturiéres de 2017).

Mise a jour de la page Web présentant les activités océanographiques dans le cadre du LEGOS a
Cotonou (Bénin), a savoir AMMA/EGEE, PIRATA, PROPAO et JEAI-ALOC-GG, et accessible sur
le site du de la représentation IRD de Cotonou (http://www.brest.ird.fr).
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Bilan financier 2015:

Credits disponibles :

20000€ en février (dotation 2015), 20000€ en mai (fin dotation 2015 et avance 2016 mise a
disposition)

=> Total crédits disponibles: 40000 €

Total crédits engagés : 31278,24€

(noter que 8821,76€ restent disponibles, qui seront reportés en 2016 auxquels seront ajoutés
les Sk€ restants, soit 13821,76€).

Détail des dépenses effectuées : 31278,34€

Total fonctionnement : 30685,72 €

Total missions : 492,62€
Détails :
Transport matériel campagne PIRATA FR25: 18987,74€
Frais liés a la campagne PIRATA FR25 (achat/entretien matériel, divers): 11697,98€

Frais mission liés a une mission d’un embarquant a PIRATA FR25 : 492,62€



