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Préambule :

Cette campagne PIRATA était particuliere dans lasure ou elle s’est effectuée
simultanément et en étroite collaboration aveceampagne MSM18/2 de I'lFM-GEOMAR
(P1: Peter Brandt) et pendant laquelle 2 typepérations ont été effectués en lien avec les
objectifs du programme TACE/CLIVAR étroitement aséoa PIRATA sur les études
climatiques et océanographiques en Atlantique ¢adpAinsi, des gliders ont été déployeés en
collaboration avec I'lFM-GEOMAR (Kiel/Allemagne) dt mouillages courantométriques du
RSMAS/Miami (USA; PI: Bill Johns)) ont été récupggé. L'année 2010 constituait la
derniere année des opérations de mesures in sigrodgiamme TACE. C’est une des raisons
principales pour laquelle le N/O LE SUROIT de I'lERER a été demandé en priorité, en
remplacement du N/O ANTEA de I'IRD. Ce navire petreiectivement i) d’embarquer plus
de matériel a bord (bouées ATLAS et mouillages aotamétriques + gliders), ii) de mener
les opérations de mouillage dans d’excellentes itiond sur le pont arriere (place,
manceuvrabilité et sécurité).

Cette campagne a donc revétu un aspect exceptitamtet’'un point de vue collaboratif
(PIRATA, TACE) que scientifique, avec un taux deisgite remarquable et un nombre
considérable de données originales acquises.
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Objectifs scientifiques de la campagne PIRATA-FR21

PIRATA («Prediction and Research Moored Array in the Tropidglantic») est un
programme d'océanographie opérationnelle mis esepga 1997 sous I'égide du programme
international CLIVAR Climate Variability and predictabilifyet réalisé dans le cadre d'une
coopération multinationale (France, Brésil, USA).

PIRATA est un outil pour I'étude des interactimt®an-atmosphére dans I|'Atlantique
tropical et de leur réle dans la variabilité cligae régionale a des échelles saisonniéeres,
interannuelles, ou plus longues. PIRATA maintiegpuis I'été 2007 un réseau de 17 bouées
(extension de trois bouées au large du Brésil, delong de 23°W et deux de long de 20°N ;
une autre bouée a été positionnée au large du Car@f&-8°E pendant un an, de 2006 a
2007, en guise de test). Les bouées météo océardguype ATLAS permettent de décrire et
de comprendre I'évolution de la structure thermisygerficielle, les transferts entre I'océan et
I'atmosphére de chaleur et eau douce, les vargatpatiales et temporelles de quantité de
mouvement. Les observations océaniques (tempéretwainité entre la surface et 500m de
profondeur), complétées par des observations nwdbgpgues a la surface de I'océan (vent,
humidité relative, température de I'air, pluvioniétrradiation incidente onde courte), sont
transmises quotidiennement par satellite via AR@DSont disponibles en temps quasi réel
sur Internet.

La France a la responsabilité de 5 mouillagesyde ATLAS dans I'Est du bassin
Atlantique tropical, de deux mouillages courantamées situés a 10°W-0°N et 23°W-0°, et
de stations météorologique et marégraphique a ®avéTLabellisé ORE (Observatoire de
Recherche de I'Environnement) en 2001, PIRATA-Feaacéte labellisé SOERE (Service
d’Observation et d’Expérimentation, sur le longrier pour la Recherche et 'Environnement)
en février 2010, puis SO-OA (Service d’Observati@wean-Atmosphere) par la CSOA de
'INSU en janvier 2011, en tant que partie intégeadu nouveau SOERE CTDO2 (Coriolis-
Temps Différé Observations Océaniques).

La campagne PIRATA-FR21 devait permettre la maemer des 5 sites ATLAS, a
23°W-0°N, 0°E-0°N et le long de 10°W (10°W-10°S>’W0O6°S, et 10°W-0°E) (le mouillage
courantométrique a 23°W-Eq a été remplacé par FGEOMAR en mai 2011 et celui a
10°W-Eq sera remplacé en 2012 pendant PIRATA-FR22).

Cette campagne était également I'opportunité :

- de la récupération de 4 mouillages courantométsicpiieiés a 0°N-0°E, 0°45’S-0°E,
0°45’'N-10°W et 0°45'S-10°W, déployés en 2006 pendéss campagne EGEE6 et
PLUMAND dans le cadre de TACE/CLIVAR (Pl : Bill Jok) et remplacés en juin 2009 lors
d’'une campagne TACE du RSMAS/Miami (P1 : Bill Johns

- Du déploiement d’'un glider de 'INSU et de deuxdglis de I'lFM-GEOMAR (PlIs :
Pierre Testor, LOCEAN, et Peter Brandt, IFM-GEOMARSt ce simultanément a la
campagne MSM18/2 (Pl : Peter Brandt) effectuéeeeP®W et 10°W avec 7 autres gliders
déployés. Cette expérience, effectuée dans le cddreTACE et PIRATA, a permis
d’échantillonner 'ensemble de la bande équatorgize 23°W et 0°E pendant la mise en
place de l'upwelling équatorial. Ces gliders ontugte été récupérés sur zone pendant la
campagne MSM18/3 de I'lFM-GEOMAR (Pi : Arn Kértzieg.

- Du déploiement de 5 bouées dérivantes (SVP-BS pHé8J et CORIOLIS ; PI:
G.Réverdin) et de 6 profileurs ARGO (type Arvorup&ORIOLIS.



Travaux effectués a partir du bord :

- en station (en précisant durée et sonde)

Relevage/mouillage d’'une bouée de type ATLAS &90°-

17 heures environ (attente la nuit + surveillanadegs), sonde de 4934m
Relevage/mouillage d’'une bouée de type ATLAS &100°W

9 heures 30 mn environ, sonde de 3848m

Relevage/mouillage d’'une bouée de type ATLAS &aBI3NV

9 heures 30 mn environ, sonde de 3550m

Relevage/mouillage d’'une bouée de type ATLAS a@™W

15 heures 30 mn environ (dont CTD de nuit), sorele203m
Relevage/mouillage d’'une bouée de type ATLAS 28™W

13 heures 30 mn environ, sonde de 3958 m

Relevage de 4 mouillages courantométriques (du RSNUiami) lors du 8™ leg.
Durée des opérations : entre 4h et 4h50 selon ¢esllages.

CTD-O2/LADCP : 59 Profils hydrologiques ont étéeefués de 0 a 2000m (et un
jusqu’a 500m, en guise de test en début de campadtzde d'une sonde CTD
Seabird 911+, a 0°N-0°E, 0°N-23°W, tous les ¥ delgréatitude le long de 10°W et
aux sites des déploiements des profileurs ARVORdBet chaque profil, 11
prélevements ont été effectués a l'aide de boesgdiydrologiques pour différentes
analyses (salinité, oxygene, sels nutritifs, pateesedu CO2, chlorophylle). Les
mesures de courant étaient effectuées en méme tppwslant les®et 3™legs :

a l'aide d’'un seul courantometre LADCP RDI BB150k¥zs le bas (note : celui qui
nous avait été expédié en avion par 'INSU estaren retard a Cotonou ; nous ne
I'avons utilisé que pendant 18%eg, devant le ré-expédier pour une autre mission)
i) pendant le 2" leg, a I'aide de deux courantometres LADCP RDILB8kHz vers

le bas et le haut. Les profils hydrologiques régl(line mesure tous les 5 métres) ont
éte transmis pour Coriolis.

Opérations de déploiements de gliders : 3 glidatsiéployés : 1 glider (équipé de
capteurs de turbulence océanique, appartenariM-GEOMAR) a 0°N-10°W, et 2
gliders (un appartenant a ''lFM-GEOMAR et l'autrél&ISU) a 0°N-0°E. Le §'
glider, équipé d’'un capteur de turbulence, a éganieau a partir du zodiac a
10°W-0°N, apres les opérations de mouillage. Dug¥esiron 2h. Les deux autres
gliders ont été déployés a 0°N-0°E, également @r gr zodiac et apres les
opérations de mouillage. Durée : environ 6h.

Un des gliders de I'lFM-GEOMAR, déployé a 0°N-0%¥gest mis dysfonctionner et
a da étre mis en dérive a la surface deux jourssagon déploiement (probleme
d'étanchéité). Il a di &tre récupéré en mer lorg"ileg, modifiant le plan initial de
campagne car suivant une dérive vers I'ouest i, dmsection méridienne prévue a
0°E a été déplacée a 1°W, et le glider récupérée2s\lv.

Le glider déployé a 10°W-0°N a été récupéré pai/@ MERIAN de I'lFM-
GEOMAR fin juin 2011. Le glider de I'INSU déployé0aN-0°E a également été
récupéré par le MERIAN début juillet 2011.

Déploiement de 5 bouées dérivantes de type P@gife; dont deux équipées de



capteurs de température de peau (surplas ; Ples@leverdin)

Déploiement de 6 flotteurs Argo de type ARVOR

en route (en précisant sondes)

» Mesure en continu des courants des couches supEriavec le VM-ADCP du
navire.

* Enregistrement SST et SSS avec le thermosalinerdétcoque

» Enregistrement de la navigation et des donnéedaraddgiques avec la station
météo BATOS du navire

* Enregistrement de la bathymétrie a I'aide du saondeand fond (sur zone bouées).

» Prélevements réguliers (a la prise d’eau du theafimtometre) d’échantillons d’eau
de mer de surface pour I'analyse de la salinitéC@2 et des sels nutritifs.

* Lancers de 66 sondes XBT associées aux préleveresiu de mer et entre les
stations CTD le long de 10°W de 1°30N a 6°S.

Opérations lourdes réalisées

* Remplacement de la bouée Java a 00°00'670 N 50®&0 W avec une sonde
corrigée de 5202 m (EA500 ; +32m) le 8 mai 2011.

* Remplacement de la bouée Valse a 06°02'284 S°00PD0 W avec une sonde
corrigée de 3558 m (EA500) le 11 mai 2011.

* Remplacement de la bouée Gavotte a 09°54,665858@13 W avec une sonde
corrigée de 3848m (EA500; -2) le 13 mai 2011.

* Remplacement de la bouée Soul a 00°00.150 N 000820 E avec une sonde de
4934m (sonde EA 500; +24) les 17 et 18 mai 2011.

* Remplacement de la bouée Jazz a 00°00,774 N 9BB5% W avec une sonde
corrigée de 3958 m (EA500 ; +3m) le 8 juin 2011.

« Récupération d’'un mouillage ADCP du RSMAS a 0°G03N - 0°04.3304 W le®1
juin 2011.

* Récupération d’'un mouillage ADCP du RSMAS a 0°9B(.S - 0°00.1300 W le 2
juin 2011.

e Récupération d’'un mouillage ADCP du RSMAS a 0°8B82S - 9°59.2713 W le 4
juin 2011.

* Reécupération d’'un mouillage ADCP du RSMAS a 0°85@®N - 9°57.9830 W le 5
juin 2011.

* Mise al'eau d’un glider de ''FM-GEOMAR équipéuti capteur de turbulence a
0°04’N-9°56'W le 8 mai 2011.

* Mise al'eau de deux gliders (un de I'lFM-GEOMARuUtre de I'INSU) a 0°00’N-
0°03'W le 17 mai 2011.



M ODE OPERATOIRE (ORDRE CHRONOLOGIQUE )

LEG1:

Route Cotonou - Site de Java (0°N-10°W)

Le départ de la campagne était prévu le 2 magsapne mise a disposition du
navire le £ mai. Mais le ¥ mai tombait un dimanche ET I€ inai est aussi féte du travail...
Le navire étant arrivé le jeudi, nous aurions pmmncer le chargement du matériel
scientifique le samedi 30 avril... mais, en raisoélettions Iégislatives au Bénin, ce jour a
été déclaré chome et le port fermé. Il était donpassible de faire quoique ce soit pendant
tout le week-end. Les 2 conteneurs en provenansdJ&A et de France, pour de multiples
raisons douanieres, sont arrivés pres du navitkhes@ulement et I'ensemble de I'équipage a
travaillé jusqu’a minuit afin que tout le matérgait a bord! Le départ a donc été reporté au
mardi 3 mai. Nous quittons le quai & 9h, mais devfaire le plein de fuel au large de
Cotonou. De fait, nous partons effectivement a 05h3

Nous avons fait route directement sur 10°W-1°30lé transit est validé par des
prélevements de surface (analyses de salinitémgdras CO2, sels nutritifs et pigments) tous
les 1° de longitude et un profil CTDO2/LADCP engpide test (jusqu’a 500m de profondeur,
toutes les bouteilles fermées a 500m), a 3°W-2°2&Nsuite, nous commencons la section
10°W a 1°30’N avec une série de profils CTDO2/LAD®BSs les Y2 degré de latitude, alterné
avec des profils XBT (soit une résolution pour [@efils de température jusqu’a 800m
environ d’'1/4 de degré).

Mouillage de JAVA (0-10°W): 8 mai

Nous arrivons sur la bouée Java le 7 mai vers 213t de nuit. Donc nous devons
commencer par le déploiement (la récupération sé&ees une sortie en zodiac, périlleuse de
nuit). Nous effectuons d’abord le profil bathysof@@ DO2-LADCP) de la surface a 2000m
a la position 0°03'N, 9°53W, soit au nord-ouestpaint cible.

Point cible : 00°00.820 N - 009°52.460 W.

Nous effectuons le déploiement en avancant faceeatipuis procédons ensuite a
une estime de la dérive. Vent de sud/est (15@) @ads, courant de surface estimé a 0.85 nds
a 290°. Sous courant (difficile a estimer via latdu VMADCP) d’environ 1,5nds plein Est.
Houle du sud/sud-est, hauteur 1.50m, période 10nsies. Longueur du mouillage 5200m,
soit 2,8miles environ. Au vu de la dérive, on @ag miles au NW (au 250) du point cible, et
prévoyons un largage du lest a 0.8 mile au SE 88y dap a suivre pendant le déploiement)
du point cible.

Les opérations de déploiement commencent a OOHDI@ D8/05/2011.

00HO2 Mise al'eau de la bouée 00°02'620N et’88B4W

0O0HO3 Debut fixation capteurs TC le long du eatange

OOHO5 Début de la mise a I'eau du céble orange.

00H53 Début de filage de la seconde bobine de cablege.
01HOO Fin de filage du cable orange a 00°02'071006B,53'919 W
01HO4 Début de filage de la bobine nylon n°1 (Bibes en tout).
01H16 Début de filage de la bobine nylon n°2.

01H26 Début de filage de la bobine nylon n°3.



01H36 Début de filage de la bobine nylon n°4.

01H46 Début de filage de la bobine nylon n°5.

01H56 Début de filage de la bobine nylon n°6.

02HO06 Début de filage de la bobine nylon n°7.

02h17 Fin de filage des bobines nylon par 00°0088®09°52'538 W

02H25 Mise en place du largueur par 00°00.795 BBF52.455 W

02H30 Mise en place du lest sur le pont.

02H45 Le lest est largué par 0°00.348 N et 09°52\89

03H54 Fin supposée de stabilisation de la bouéidace. Le navire se positionne
a proximité de la bouée pour procéder a la récemteés données de la bouée
et a une comparaison des données météorologiquies abouée. Le point
radar fournit la position 00°01'025 N / 009°52'3®1

Le temps de mouillage a été d’'un peu plus de 460@¢mptant le temps d’estimation
de dérive et positionnement initial, cela fait eoai4h30).

Notes :

1) Le sondeur grand fond donnait une profondeur deOB27soit 70m de plus que la
bathymétrie (bien) connue sur zone. De fait, |dqrdeur doit étre d’environ 5200m. Le
mauvais fonctionnement du sondeur grand fond noét® @onfirmé le lendemain apres
avoir veérifié la vitesse du son utilisée, trop impate pour la zone (1530m/s au lieu de
1500m). Cet écart est donc expliqué et la profondst conforme a celle des années
précédentes !

2) Le largage du lest a été effectué a 0.4 mile audsuploint cible (au lieu de 0.8 miles au
SE) car pendant le filage du céable nylon, le c@t entrainé vers I'Est par le Sous
Courant Equatorial, le cap du navire a di étre fréogiour aller plus vers le Sud (160
puis 170, au lieu de 130). La zone étant clairétalt inutile de trainer le mouillage plus
au sud et la position finale un peu plus au notdyes le point cible.

3) En repassant plus tard (apres le mouillage) prda euée, un nouveau positionnement
radar indique a 11hTU une position a : 00°00'67/0089°51'600 W. Il semble donc qu'il
faut plus d’une heure pour qu'un mouillage de 52@@nstabilise...

Relevage de JAVA (0-10°W): 8 mai

07HOO0 Arrivée sur la zone de la bouée, (relevé€lalA a 00°00'58 N /
009°53'670 W). Elaboration d’'une « patte d’oie siparrimer la bouée.

07h46 Mise a I'eau du zodiac pour récupérationcdgseurs atmosphériques.

08h00 Reécupération des capteurs. Début de triatgula

08H20 La dalle acoustique est a I'eau et le largdéalenché. Le mouillage est
croché a l'aide d’'un grappin a partir du zodiacsiBon navire vent arriere.

08h50 Bouée a bord & 00°00'507 N / 009°53'611 W.

09HOO0 Bouée déconnectée du cable et fixée a babord.

09H10 Début du virage du cable rouge de 700&cupération des capteurs.

10H17 Deébut de virage du cable rouge 300m.

10H43 Début de virage de la bobine nylon n°1.

11H13 Début de virage de la bobine nylon n°2.

11H35 Début de virage de la bobine nylon n°3.

11H56 Deébut de virage de la bobine nylon n°4.



12H15 Début de virage de la bobine nylon n°5

12H35 Deébut de virage de la bobine nylon n°6

12H53 Début de virage de la bobine nylon n°7 (cut)

13H09 Le largueur est sur le pont a 00°02'609 BBH4'945 W.

Le temps de relevage est de 6H10. Nous partonseiégait au Nord-Ouest pour effectuer la
mise a I'eau d’'un glider, afin gu’il ne dérive mag la bouée...

Note : Nous étions suffisamment éloignés des mouillagdd. A4S et courantométrique
ADCP. La ligne étant entrainée vers I'Est par le&isSGourant, nous nous sommes
retrouvés a pres d’'un mile du mouillage ATLAS déglalans la nuit (visible) vers
11hTU au début du virage du cable nylon nous oafige faire cap (2nds) plus vers
I'ouest pour remettre le cable dans I'axe du naetrde tendre, évitant ainsi tout
risque que la ligne de mouillage restant a I'eag'paccroche.

Ensuite, profils CTDO2/LADCP tous les %2 degré diéude, alterné avec des profils XBT
(soit une résolution pour les profils de tempématsqu’a 800m environ d’'1/4 de degre).
Nous arrivons sur la zone de la bouée ATLAS 6S-186W1 mai a 3h du matin, soit de nuit.
Donc méme opération que pour la précédente : nageilavant le déploiement.

Mouillage de VALSE (6°S-10°W): 11 mai 2011

Arrivée sur zone vers 03hTU le 11/05/2011.

Vent du 150 a 14/15 nds, courant de surface estih&-0,2 nds au 270. Houle du 140,
hauteur 2m, période 6s. Longueur du mouillage B55oit un peu moins de 2miles. Au vu
de la (faible) dérive, et d’'une vitesse durantdpldiement d’environ 1nd/fond, d’'une durée
de déploiement d’environ 2h30, on part a 2,5 nale®NW du point cible, et prévoyons un
largage du lest a 0,6 mile au 330 (cap a suivrelg@ne déploiement, face au vent) du point
cible.

Les opérations de déploiement commencenta 0Bb4e@ 11/05/2011.

03H47 Mise al'eau de la bouée a 05°59'775 B)°@L'260W

03H50 Deébut de la mise a I'eau du cable orange.

04H35 Début de la mise & I'eau dii @able orange.

04H43 Fin de filage du cable orange a 06°00'610H700'780 W

04H50 Début de filage de la bobine nylon n°1 (Bibes en tout+ le cut, a
(06°00'717 S /010°00'722 W).

05H05 Début de filage de la bobine nylon n°2

05H15 Début de filage de la bobine nylon n°3.

05H25 Début de filage de la bobine nylon n°4.

05H38 Fin de filage des bobines nylon par 06°0183®10°00'105 W

05H49 Mise a I'eau du largueur par 06°02'02M%0°00,010 W

06HO5 Le lest est largué par 06°02'314 S / 00915B\W, fond = 3558m

Nous procédons a la récupération du mouillage gépdm 2010 et revenons sur la bouée a :



11H52 la stabilisation de la bouée de surface €sir@e. Le navire se positionne a
proximité de la bouée pour procéder a la récemtesdonnées de la bouée et
a une comparaison des données météorologiques retvbbouée. Le point
fournit la position 06°02'284 S / 010°00'200 W,de3558m.

Le temps de déploiement du mouillage a été de 3O@omptant le temps d’estimation de
dérive), auquel il faut ajouter 30mn pour retourpeocéder au positionnement aprés la
récupération de I'autre mouillage, soit 4h00.

Note : _La distance entre le point initial souhaité de daegdu lest (6°02,5S5/9°59'69W) et
le point cible est égal a 1/3 de la longueur duiiteme, soit 0,6 mile.

Relevage de VALSE (6°S-10°W): 11 mai

06H45 Arrivée sur la zone de la bouée

07H30 Mise a l'eau du zodiac pour récupérationadgseurs atmosphériques.

07H40 Récupération des capteurs. Début de triatignla

08HOO La dalle acoustique est a I'eau et le largestidéclenché.

08H18 Le mouillage est croché a l'aide d’'une pdibée a partir du zodiac. Navire
vent arriere.

08H33 Bouée a bord a 06°03'630 S/ 010°00'220 W.

09H45 Bouée déconnectée du cable et fixée a babord.

08H54 Début du virage du cable rouge de 700&cupération des capteurs.
et virage du? cable rouge 300m.

10HO1 Début de virage de la bobine nylon n°1.

10H15 Début de virage de la bobine nylon n°2.

10H35 Début de virage de la bobine nylon n°3.

11H16 Deébut de virage de la bobine nylon n°4.

11H35 Le largueur est sur le pont a 06°03'250 @789'233 W.

Le temps de relevage est de 5HOO.

Nous retournons ensuite sur le site de la bouéleyidple matin pour relevage de la position.
Apres le positionnement précis, nous procédonsrafil CTDO2/L/ADCP puis reprenons
cap au Sud. Profils CTDO2/LADCP tous les ¥z degr&atieide, alterné avec des profils XBT
(soit une résolution pour les profils de tempématusqu’a 800m environ d’'1/4 de degré).
Encore une fois, nous arrivons de nuit sur ledsgtéa bouée 10°W-10°S.

Mouillage de Gavotte (10S-10W) : 13 mai

Arrivée sur zone le 13 mai a 3h00. Avec un venfidieds variant du 115 au 125, un
courant de surface trés faible (maximum 0,2 nd8%0), la dérive du navire est estimée a
0,5nd au 350. La houle est estimée a 1,50m maxirdurt25 de période 6s.

Le mouillage est réalisé bout dedans vers le stya/as 135.

Le point cible, proche de la position de 2009 ,peist au centre de la zone cible centrée sur les
fonds de 3850m, soit : 09°54'600 S / 009°58'800 W.

Longueur du mouillage = 3850m = 2,1miles ; largdgdest visé a 1/3 au 135 du point cible,
soit a 0,7 mile et mise a I'eau de la bouée visprigde 2,5 miles dans la direction opposée,
vers 09°52'830 S/ 010°00'580 W



03HOO Arrivée sur zone.

03H15 Préparatifs de mise a I'eau sur le ponteMis place du cable électro-porteur
et fixation des capteurs TC a 5, 10, 20 et 40ncdigantometre Sontek n’est
pas installé en raison de l'ajout d’'un courantomé®entinelle sous la
surface, pouvant créer des interférences (il adétidé la veille qu'il sera
mis a 0-0 suite a des échanges de message eRtHE et le navire).

03H31 Mise al'eau de la bouée a 09°53'058 S /@IB%5 W et croc largué.

03H41 Début de filage du cable rouge de 700m atitin des capteurs restants (8)

04H22 Début de filage cable de 300m.

04H33 Début de filage du nylon (4 bobines + |9.ciMise a I'eau de I'émerillon 5T
au bout de la bobine (il a été oublié de le metpees le cable rouge ; petit
risque d’'usure accélérée du cable nylon si le rfemelfait des tours...).

04H44 Début de filage de la bobine nylon n°2.

04H55 Début de filage de la bobine nylon n°3.

05H05 Début de filage de la bobine nylon n°4.

05H15 Début de filage de la bobine nylon n°5.

05H26 Largueur mis a I'eau a 09°54'677 S / 009 ZEBW .

05H29 Mise en place du lest sur le pont.

05H40 Le lest est largué par 09°54,900 S et 009238V

Note : Le profil CTDO2/LADCP 2000m a été effectuétg avant le déploiement de la bouée.

Passage a proximité de la bouée plus tard, apré&cigération du mouillage déployé en
2010. Réception et lecture de données avec leiébgie décodage des données ARGOS
« Tweezer ». La position relevée a 11h45 est 088AS et 009°58,813 W par une sonde de
3850 m. Le temps de mouillage est de 2H40.

Relevage de Gavotte (10S-10W) : 13 mai

Route sur la bouée aprés le déploiement.

07HOO  Arrivée sur zone.

07H18 Mise a l'eau du zodiac pour le démontagecdpseurs (a 09°58'311 S /
009°58'849 W), récupérés a 07h30.

07H42 Le largueur est déclenché

07H55 La bouée est crochée a partir du zodiac ave@atte d'oie.

08H10 La bouée est a bord. La ligne de mouillagbe@ssée avec une chaine. Le
top section est sectionné a la scie puis la bostéeegée a babord.

08H30 Début du virage du céable rouge, et récupérate tous les capteurs.

09H16 Fin de virage du céble rouge 700m.

09H20 Début du virage di%cable rouge 300m.

09H38 Fin de virage du céable rouge 300m. Récupérale I'émerillon de 5 tonnes.

09H39 Début de virage des 5 bobines nylon.

11H10 Fin de virage des 5 bobines nylon.

11H12 Le largueur est sur le pont a °057'527 DD®373 W.

Le temps de relevage est de 4H15.



Ensuite, nous faisons route vers la prochaine b@UdeAS située a 0°E-0°N, avec un
transit validé par des profils XBT et des prélevetaede surface tous les 1° de
latitude/longitude (ex : 9°S-9°W), ainsi que pars dEploiements de profileurs ARVOR a
6°S-6°W, 4°S-4°W et 2°S-2°W couplés par des pra@idDO2/LADCP jusqu’a 2000m.

Arrivés vers 0°N-0°E, en début de matinée (vens Bbus choisissons de commencer par
le déploiement des deux gliders, ne sachant cont@demps cela pourrait durer et devant se
faire de jour, et espérant que nous pourrons pescéth récupération de la bouée ATLAS de
jour dans l'apres midi. On se positionne a 3 méekouest de la bouée pour procéder au
déploiement des gliders afin qu’ils ne dérivent @asurface vers la bouée...

L'opération glider dure plus de 8h'! Voici le réde la journée et... du lendemain:
« le T' glider était déployé a partir du zodiac a prioarss probléme. Celui-ci, appartenant a
'IFM-GEOMAR, doit faire jusqu’en juillet des allerretours entre I'équateur et la latitude
2°S. Ensuite un" glider était déployé, appartenant & 'INSU/CNRSuypfaire lui des allers
retours entre I'équateur et la latitude 2°N. Le mpiodélicat est, au vu des fortes différences de
température et salinité observées dans la zone datsurface et les 100 premiers metres (ou
la température peut varier de 27°C a 18°C en malas30m), la capacité des gliders de
traverser ce « mur », ce qui dépend de leur «dholité ». De fait, un petit probléme sur I& 1
glider nous a conduits a devoir retourner le réagpélans la foulée.

En fin d’apres-midi, nous avons déployé une bouBeAS de PIRATA, puis pour étre
certains du bon fonctionnement des gliders (deeffiectuer des plongées jusqu’a 1000m de
profondeur) et, aprées avoir effectué un profil CTBOADCP, nous sommes restés en
« veille » sur place toute la nuit. En fait, ce sdas collegues a terre (en France et
Allemagne), appelés « glidermen », qui ont le ddatdu comportement des gliders et qui
restituent, soit par messagerie électronique (emsdit par téléphone, les informations a
bord. Ce matin, il s’est avéré qu'il fallait ajertdes lests sur le"@glider (100 gr ! cela ne
parait pas grand-chose, mais peut jouer de facqgomante sur leur vitesse de descente et de
montée). Donc, apres la récupération de la bouéeAST nous sommes retournés sur le
glider, qui avait dérivé en surface de prés de mleslOmiles (18kms) nécessitant prés de
2heures de route ! Il suffisait juste de rajoutes lests.

De plus, un des capteurs atmosphériques (tempérakeil’air) de la bouée ATLAS ne
fonctionnait pas... Il fallait donc retourner au pbide départ (encore 2h de route dans
I'autre sens) pour remplacer ce capteur, ce quria fune fois sur place) a peine % h.

Mouillage de Soul (ON-OE) : 17 mai

Le point cible est 0°N-0°E exactement, soit aattise suffisante des deux autres
mouillages et des gliders (mis a I'eau a 0°N, 0¥Qg’

Le navire est mis en dérive dans la journée du di7anplusieurs reprises (pendant les
déploiements des gliders) pour estimer la dériveultace.

Le mouillage est réalisé cap au sud-sud/est aveeninde 15 nceuds du 157, un
courant de surface de 1nd au 330. Dérive moyendedeau 345. Sous courant fort, de 2nds
entre 30 et 100m, max vers 40m.

19HO00 Préparatifs de mise a I'eau sur le pont. Misplace du cable électro-porteur
et fixation des capteurs TC a 20 et 40m.



19H31 :
19H35 :

20H02 :

20H10
20H20

20H25
20H37
20H44
20H55
21H05
21H13
21H23
21H30
21H34
21H45

Bouée a I'eau & 00°02’'3 N / 000°00’6 W (€05 mile du point cible)
Début de filage du céable rouge de 700nxatibn d’'un courantométre
SONTEK et des capteurs TC et P restants (8)

Fin de filage du cable rouge de 700m.

Début de filage cable de 300m.

Fin de filage cable de 300m. Mise a 'eali@taerillon 5T et début de filage
du nylon (7 bobines + le cut).

Début de filage de la bobine nylon n°1.

Début de filage de la bobine nylon n°2.

Début de filage de la bobine nylon n°3.

Début de filage de la bobine nylon n°4.

Début de filage de la bobine nylon n°5.

Début de filage de la bobine nylon n°6.

Début de filage de la bobine nylon n°7.

Mise en place du largueur.

Le largueur est a I'eau. Mise en place duder le pont.

Le lest est largué par 00°00,15 S et 00°@WO0

Le temps de mouillage est de 2H45.

22H10
03H30

23HA48:

Réalisation de la station CTD en attendastdhilisation de la bouée.

Fin de la CTD.

Passage a proximité de la bouée. Récegtil@eture de données avec le
logiciel de décodage des données ARGOS « Tweez@s»données sont
bonnes (doute sur un capteur Tair). La positior6%90,15N et 00°00,31W
(soit 500m du point cible). Le lendemain, retourlaubouée dans I'apres
midi (15h45) pour remplacement du capteur Tair.

Sonde OK a 4901m (avec 34m d’erreur possible vedetur nominale de 4934m)

Relevage de Soul (ON-OE) : 18 mai

Nuit sur zone pour surveillance des gliders. Le&rations se font donc le 18 mai.

Nous arrivons sur le site de SOUL vers 06 :00 TU.

06H30
07HOO
07H20
07H40
08HO5
08H20
08H35
09H29
09H49
10HO7
10H21
10H46
10H59
11H17

Positionnement prés de la bouée

Mise a I'eau du zodiac.

Récupération des capteurs

Dalle a I'eau et déclenchement largeur.

La bouée est crochée (patte d'oie a partzadiiac)
La bouée est a bord puis bossée sur le pont.
Début du virage du cable rouge de 700m. Rzetipn des capteurs.
Début de virage du cable rouge 300m.

Début de virage de la bobine nylon n°1.

Début de virage de la bobine nylon n°2.

Début de virage de la bobine nylon n°3.

Début de virage de la bobine nylon n°4.

Début de virage de la bobine nylon n°5

Début de virage de la bobine nylon n°6



11H37 Début de virage de la bobine nylon n°7 (cut)
11H44 Le largueur est sur le pont.

Le temps total de relevage est de 4H45.

Suite a toutes ces opérations, nous faisons reete Cotonou : transit validé par des
prélevements de surface tous les 1° de latitudeyafil CTDO2/LADCP et un déploiement
d’un profileur ARGO a 2°N-0°30E, puis a 6 profil§ BO2/LADCP resserrés (profondeur de
2000m a 30m) sur le plateau continental avant id@ra Cotonou.

Escale de Cotonou : 21-22 mai.

Arrivés au large de Cotonou le 20 mai, nous apprem@’il n’y a pas de place a quai... Nous
repartons donc au large (pour éviter de mouillemdieu de 10aines d’autres navires avec les
risques de piratages locaux !) et accostons finahéra Cotono le 21 mai dans la matinée. 2
jours d’escale. Nous avons récupéré le LADCP INSW$iaque le matériel du RSMAS de
Miami pour la récupération des mouillages du |e@8. matériel aurait da étre livré a la
prochaine escale mais comme il est 13, il est @édedl’'embarquer.

LEG 2:

Départ de Cotonou le 23 mai au matin. Transit ¢alidrs 2°N- 1°W (au lieu de 0°E
en raison de la récupération du glider en dériwdfeéctuer), avec XBT et prélévements de
surface.

Récupération du glider en dérive le 25 mai a 7h@0rétin a la position 0°46’N-
1°26'W, aprés quelques péripéties la veille lieag ahangements de la dérive du glider,
rendant délicat son positionnement exact et demctmjusqu’a 23h avec le gliderman...

Puis reprise de la section a 1°W avec profils CTIM@PCP jusqu’a 2°S et retour a
Cotonou, le 28 mai en fin d’aprés-midi.

Escale de deux jours a peine.

LEG 3:

Départ le lundi 30 mai a midi sous l'orage. Opémdi principales du leg: 4
mouillages courantométriques a réecupérer, et uned@TLAS a 23°W-Equateur avant le
retour sur Dakar.

Relevage du mouillage RSMAS a 0°N-0°04'W :°1 juin 2011

Mouillage équipé d’'un ADCP 300kHz, un Seacat, etAIDCP 150kHz. Arrivée sur le
mouillage a 6h40. Largueurs déclenchés a 7h. Bduéeourantométre ADCP récupérée a
I'aide du zodiac et a bord a 8h30. Fin des opématitargueurs sur le pont) a 10h40. Profil
CTDO2/LADCP.

Relevage du mouillage RSMAS a 0°45’'S-0°01'W : 2 jni2011

Mouillage équipé d’un ADCP 300kHz, un Seacat,reADCP 150kHz. Arrivée sur le
mouillage a 5h45. Largueurs déclenchés a 6h00. 8duéourantométre ADCP récupérée a



I'aide du zodiac et a bord a 7h30. Fin des opématitargueurs sur le pont) a 9h45. Profil
CTDO2/LADCP.
L’ADCP 300 khz n’a fonctionné que pendant 6 mashlioc de batterie étant déchargé.

Transit entre 0°E et 10°W par des profils XBT tées degrés de longitude et prélevements
de surface tous les 2°.

Relevage du mouillage RSMAS a 0°45'S-9°59'W : 4 jni2011

Arrivée sur le mouillage a 13h00. Largueurs déddés a 13h30. Bouée du
courantometre ADCP récupérée a l'aide du zodiaa bord a 14h45. Fin des opérations
(largueurs sur le pont) a 16h30. Profil CTDO2/LADCP

Relevage du mouillage RSMAS a 0°45’'N-9°58'W : 6 jui2011

Arrivée sur le mouillage a 6h30. Largueurs déddésc a 07h00. Bouée du
courantométre ADCP récupérée a l'aide du zodiaé ébrd a 8h25. Fin des opérations
(largueurs sur le pont) a 10h45. Profil CTDO2/LADCP

Transit entre 10°W et 23°W par des profils XBT tdes degrés de longitude et prélevements
de surface tous les 2°. Arrivée sur zone de la®@da_AS de 23W-ON le 8 juin vers 10h.

Relevage de Jazz (ON-23W) : 8 juin

Arrivé sur zone a 10H30. Le RV Mérian est a praténde la bouée en opération. Les
opérations de transfert du matériel Glider commeneainsi que les visites mutuelles des
navires (nous remettons aux collégues de I'lFM-GEXBMleur glider récupéré a 1°W
pendant le leg 2 ainsi que le matériel relatif bdieg INSU qu’ils vont récupérer ensuite).

Le mouillage est réalisé cap au sud-sud/est aveeninde 15 nceuds du 157, un
courant de surface de 1nd au 330. Dérive moyendede@u 345. Sous courant fort,
de 2nds entre 30 et 100m, max vers 40m.

10H20 Arrivée sur zone

10H30 Mise a I'eau du zodiac.

11H30 Récupération des capteurs

13H52 Dalle a I'eau et déclenchement largeur.

14H20 La bouée est crochée (patte d’'oie a partizadiiac)

14H30 La bouée est a bord puis bossée sur le pont.

15H09 Début du virage du cable rouge de 700m. ReFatipn des capteurs.
15H44 Deébut de virage du cable rouge 300m.

15H57 Début de virage de la bobine nylon n°1.

17H36 Le largueur est sur le pont.

Le temps de relevage est de 3H50. Temps total 7H10
Mouillage de Jazz (ON-23W) : 8 juin

17H40 Route sur zone



17H50 Préparatifs de mise a I'eau sur le pont. Misglace du cable électro-porteur
et fixation des capteurs TC a 0,10, 20 et 40m efTI\2 et 13m

18H58 : Bouée a I'eau a 00°02'3 N / 000°00'6 W {€9% mile du point cible)

19H44 : Début de filage du cable rouge de 700nxatibn d’'un courantometre
SONTEK et des capteurs TC et P restants (8)

19H55 : Fin de filage du cable acier 700m + 300m.

20H04 Début de filage de la bobine nylon n°1.

21H23 Fin de filage de la derniere bobine de ny)n

21H30 Mise en place du largueur.

21H34 Le largueur est a 'eau. Mise en place dudar le pont.

21H45 Le lest est largué par 00°00,881 S et 235J0\¥.

Puis profil CTDO2/LADCP 2000m, déploiement d’'uneube dérivante de surface équipée
d’'un flotteur Surplas.

Puis transit validé sur Dakar :
- XBT tous les 1° de latitude ;
- Prélévements de surface tous les 2° de latitude ;
- Déploiements de 2 bouées dérivantes de surface 2tptofileurs ARVOR, avec
profils CTDO2/LADCP aux positions des déploiemetes profileurs.

Arrivée a Dakar le 13 juin. Démobilisation navire b 15 juin 2011.



RECAPITULATIF DES TEMPS DE MOUILLAGES PIRATA-FR21

mai/juin 2011
Site Position Sonde| Mouillage Récupération CTD Total
Soul 0°-0° 4900 02H45 04H45 1H30 10HO0C
Gavotte 10°S-10°W 3850 02H40 04H15 1H30 10HOO
Valse 6°S-10°W 3500 04HO00 05H00 1H30 11HOD
Java 0°-10°W 5200 04H30 06H10 1H30 16HOD
Jazz 0°-23°W 3958 04H20 07H10 1H30 14HO0D

Le temps total comprend les opérations de relevangesilages/CTD ainsi que les temps de
transit pour rallier les points de mise a I'eade@trécupération des bouées.

RECAPITULATIF DES POSITIONS DES MOUILLAGES PIRATA
Situation en juin 2011 apres PIRATA FR21

NOM Latitude Longitude Sondeur Datalernier
(Site) (correction) Déploiement
JAZZ
(0°N-23°W) 00°00,774 N 22°59,582 W 3958 08/06/2011
EA 500 (+3)
JAVA
(0°N-10°W) 00°00'670 N 009°51'600 W 5202 08/05/2011
EA500 (+32)
VALSE
(6°S-10°W) 06°02'284 S 010°00'200 W 3558 5M0011
EA500
GAVOTTE
(10°S-10°W) 09°54,665 S 009°58,813 W 3848 12051
EA500 (-2)
SOUL
(0°/0°) 00°00.150 N 000°00,310 E 4934 17/051201
EA 500 (+24)
Note: Les profondeurs indiquées sont des sondes nessatésondeur EA500 (célérité

du son constante a 1500 m/s) corrigées au moyetales MATTHEWS (by
Carter).



RECAPITULATIF DES POSITIONS ARGOS DES MOUILLAGES P IRATA-FR 21

10-Jun-2011 12:10:50 (2011/161)

BUOY
ID Site WMO #

Date

Deployed
Lat

Mooring Positio

Long

PI162A

00 13010 2011-05-17 000.1N 000.3

PI159A 010W 15002 2011-05-08 001.0N 952.3
PI160A 6S10W 15006 2011-05-11 6 02.0S 10 00.2
PI161A 10S10W 15001 2011-05-13 954.6S 958.8
PI163A 023W 31007 2011-06-08 0 00.8N 22 59.6

n Report for PIRATA

Most Recent*
Date/Time (UTC)  Lat

Long

E 2011-06-10 09:14:14 000.4S 000.1E

W 2011-06-10 09:28:15 0 00.4N 9 51.2W
W 2011-06-10 09:17:05 6 02.2S 10 00.4W
W 2011-06-10 09:17:04 9 54.8S 9 58.7W
W 2011-06-10 04:30:51 0 01.0N 22 59.5W

RECAPITULATIF DES DEPLOIEMENTS DE FLOTTEURS ARGO Pl RATA-FR 21

Modeles ARVOR
S/N ARGOS WMO Latitude Longitude Date Heure
OIN-010-AR-004 44897 6900941 04° 00.3N 21°29.00 W 0/06/2011| 04 :50
OIN-010-AR-016 63733 6900914 06°59.59(S 06°59.72 \14/05/2011| 23 :52
OIN-010-AR-019 54075 6900926 03°59.74 N 03°59.73 W15/05/2011| 20 :56
OIN-010-AR-002 44883 6900940 01°59'785S  01°59.78 \WW6/05/2011| 14 :55
OIN-010-AR-006 44904 6900942 02°00.30 N 00°48.03 [E19/05/2011| 06 :03
OIN-010-AR-017 63736 6900924 07°59.95 N 19°57.72 W11/06/2011| 07 :43

RECAPITULATIF DES DEPLOIEMENT DE FLOTTEURS PACIFICG YRE et

SURPLAS
PACIFICGYRE | SURPLAS | Latitude Longitude Date Heure
36609 00°03.29 N 09°56.145 W 08/05/20116 :25
42793 06°03.45S 10°00.365W 11/05/20113 :58
36482 09°57.30 § 09°58.400 W 13/05/20111 :54
36559 29214 00°01.56 N 23°00.450 W 08/06/2p2B :50
36607 30183 02°00.44 N 22°14.610 W 09/06/2p1P :38




1)

2)

3)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Utilisation des équipements scientifiques lors dalcampagne

Problemes d'acquisition VM-ADCP :

Nous avons rencontré 1 probleme important lorsaibgliisition des données sous Vmdas qui

est lié a la sauvegarde en temps réel sur le réREzuconseille de faire la sauvegarde et le

backup sur 2 disques locaux au systeme d’acquisfiios de faire une copie manuelle des

fichiers sur le réseau. Sur les 7 fichiers surdefgjnous avons eu ce probléme en début de
campagne, toutes les données de 6 fichiers (STA) bont pu étre récupérées en rejouant les

données brutes (ENR,N1R,N2R) avec VMDAS.

Malheureusement, sur un des fichiers ENR, celgpa&été possible, et nous avons perdu 24
heures de données, VMDAS ne pouvant pas lire hesfigusqu’a la fin.

Nombreux probléme avec les lanceurs XBT en débunidsion et plusieurs sondes ont été
perdus. Il faut simplifier le cablage des lanceurs.

Quelques problemes également en début de campagnéeacable électro-porteur de la CTD.
Les connections au niveau de la boite de jonctioh é&é refaites. Il faut prévoir son
changement.et certainement un nettoyage/remplad¢einaontact tournant.

Améliorations souhaitées
Chemin de cable XBT a refaire.

La centralisation des informations de routine entioo (navigation, météo, TSgraph, sonde)

serait trés utile. Il n’existe pas d’outil simplebard permettant cette agrégation a partir des
fichiers Netcdf bruts de Techsas. Nous avons étiles fichiers transmis en temps réel

(Colcor) pour récupérer les informations réduitesil) du TSG et de la météo, cela aurait été
parfait mais malheureusement, il manque les infaonale vitesse et direction du vent.

Il mangue un col de cygne pour le passage desscéblaour les LADCP) vers la
coursive extérieure. Il y a un risque d’endommaegicables si les sabords sont
fermés.

Internet en temps réel et en continu serait néirespaur les campagnes ayant un aspect
opérationnel ou le besoin de communications lomspérations délicates nécessitant de
communiquer avec des opérateurs a terre ou l'appdéployé. Ceci était notamment et
surtout le cas lors des déploiements de gliddenspssible a « naviguer » ou « contréler » a
partir du navire.

Installer un répétiteur KVM dans la cabine du atieimission.

La mise a disposition a bord d'un rétroprojecte@rag appréciée pour les
réunions/discussions scientifiques ou logistiquessde PC scientifique.



Récapitulatif des opérations de mesures réalisées

Note: Les figures et résultats présentés dans le prédecument sont issus de données
brutes et sont susceptibles d’étre modifiés apaéidation et calibration de ces
données.
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Figure 1 PIRATA-FR21 du 2 mai au 15 juin 2011

Positions des stations CTD
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30°wW 25°W 20°w 15°W 10°W 5°W 0° 5°E 10°E

001 05/05/2011 12:45:40 02°24.05 N 002°59.96 W 500
002 07/05/2011 05:02:31 01°30.13 N 010°00.34 W 2000
003 07/05/2011 10:45:14 01°00.05 N 010°00.05 W 2001
004 07/05/2011 16:07:06 00°30.11 N 009°59.99 W 2002
005 07/05/2011 21:23:31 00°03.09 N 009°53.80 W 2002
006 08/05/2011 20:23:23 00°29.96 S 009°59.93 W 2001
007 09/05/2011 01:36:20 01°00.04 S 009°59.96 W 2003
008 09/05/2011 06:33:39 01°29.95 S 010°00.10 W 2001
009 09/05/2011 11:33:01 01°59.97 S 010°00.10 W 2002
010 09/05/2011 16:33:52 02°29.97 S 010°00.07 W 2002
011 09/05/2011 21:22:35 03°00.13 S 010°00.08 W 2002
012 10/05/2011 02:01:59 03°29.95 S 010°00.08 W 2002
013 10/05/2011 06:54:59 03°59.98 S 010°00.02 W 2001
014 10/05/2011 11:55:40 04°29.91 S 010°00.01 W 2001
015 10/05/2011 16:49:37 05°00.00 S 010°00.03 W 2001
016 10/05/2011 21:44:00 05°29.97 S 010°00.03 W 2001
017 11/05/2011 12:18:33 06°03.20 S 010°00.43 W 2003
018 11/05/2011 16:56:11 06°30.01 S 010°00.01 W 2000
019 11/05/2011 21:28:36 06°59.97 S 009°59.97 W 2000
020 12/05/2011 02:00:34 07°30.00 S 009°59.96 W 2001
021 12/05/2011 06:34:39 08°00.03 S 009°59.98 W 2002
022 12/05/2011 11:27:44 08°29.95 S 009°59.91 W 2002
023 12/05/2011 16:26:09 08°59.81 S 009°59.93 W 2001
024 12/05/2011 20:57:29 09°29.91 S 010°00.05 W 2002
025 13/05/2011 00:43:39 09°52.73 S 010°00.60 W 2001
026 14/05/2011 22:24:18 06°00.01 S 006°00.11 W 2002
027 15/05/2011 19:24:08 04°00.05 S 004°00.09 W 2002
028 16/05/2011 14:29:40 02°00.00 S 002°00.00 W 2001
029 17/05/2011 22:12:35 00°01.20 S 000°00.25 E 2001
030 19/05/2011 04:35:52 02°00.01 N 000°48.00 E 2001



031 20/05/2011 07:32:35 05°54.75 N 002°18.90 E 2001
032 20/05/2011 09:54:53 06°00.98 N 002°20.88 E 1001
033 20/05/2011 11:27:03 06°02.78 N 002°22.19 E 501

034 20/05/2011 12:42:19 06°04.95 N 002°22.92 E 95

035 20/05/2011 13:59:18 06°09.88 N 002°23.92 E 40

036 20/05/2011 14:43:22 06°11.87 N 002°24.99 E 21

037 24/05/2011 16:51:36 01°59.97 N 000°59.97 W 1001
038 24/05/2011 21:06:25 01°30.01 N 001°00.04 W 1000
039 25/05/2011 01:18:07 00°59.97 N 001°00.12 W 1000
040 25/05/2011 10:11:20 00°44.99 N 001°00.01 W 501
041 25/05/2011 12:32:55 00°30.02 N 001°00.01 W 1001
042 25/05/2011 15:26:46 00°15.04 N 000°59.96 W 501
043 25/05/2011 17:39:06 00°00.03 N 001°00.00 W 2001
044 25/05/2011 20:46:41 00°14.94 S 000°59.98 W 500
045 25/05/2011 23:22:05 00°29.91 S 000°59.91 W 1003
046 26/05/2011 02:21:57 00°45.00 S 001°00.02 W 500
047 26/05/2011 04:43:16 00°59.93 S 001°00.14 W 1003
048 26/05/2011 07:45:32 01°19.38 S 001°00.08 W 501
049 26/05/2011 09:23:53 01°29.99 S 001°00.04 W 1001
050 26/05/2011 11:56:55 01°44.99 S 001°00.15 W 502
051 26/05/2011 14:18:49 01°59.94 S 001°00.09 W 1002
052 01/06/2011 11:47:30 00°00.94 S 000°04.97 W 2002
053 01/06/2011 16:02:58 00°00.34 S 000°01.12 W 2002
054 02/06/2011 04:07:49 00°45.07 S 000°00.71 W 2001
055 04/06/2011 17:12:33 00°43.44 S 009°59.34 W 2002
056 05/06/2011 11:21:44 00°45.72 N 009°59.15 W 2001
057 08/06/2011 22:30:27 00°01.69 N 023°00.92 W 2001
058 10/06/2011 03:50:47 04°00.10 N 021°29.18 W 2001
059 11/06/2011 06:11:02 08°00.02 N 019°57.68 W 2001
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SEA PRESSURE sea surface

PIRATA-FR21 radiale 10°W (10°S-1°30’N) - section tepérature CTD 0-2000m
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PIRATA-FR21 radiale 10°W (10°S-1°30’N) — section smité CTD 0-2000m
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PIRATA-FR21 Profils: 2 - 25
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsius degree)
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Figure 2:

PIRATA-FR21 Profils: 2- 25
PSAL: PRACTICAL SALINITY SCALE (P.S.5.78)
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DEPH
DEPTH BELOW SEA SURFACE

DEPH
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PIRATA-FR21 Profils: 2- 25
EWCT: CURRENT EAST COMPONENT (cm/s)
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Figure 4:

PIRATA-FR21 radiale 10°W - section courant U, 2000nLADCP

PIRATA-FR21 Profils: 2-25
NSCT: CURRENT NORTH COMPONENT (cm/s)
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Figure 5:

PIRATA-FR21 radiale 10°W - section courant V, 2000nLADCP
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PIRATA-FR21 - Radiale 10W - Depth of bin center (meter)
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LATX: Eastward absolute ADCP current velocity (meter per second)

PIRATA-FR21 radiale 10W- section SADCP 75 khz
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Figure 7 :

PIRATA-FR21 0/0-23°W - section Equatorial SADCP 16 khz
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Figure 8:
PIRATA-FR21 legl - vecteurs 0-50m SADCP 150 khz

Positions des profils XBT




PIRATA-FR21

5 i 4 ® Profils XBT 800 m
o ® Mouillages PIRATA

1 07/05/2011 08:48 01°13.58 N 009°59.99 W 898 T-

2 07/05/2011 14:14 00°44.50 N 009°60.00 W 900 T-

3 07/05/2011 19:28 00°14.27 N 009°59.88 W 900 T-

4 08/05/2011 18:32 00°15.54 S 010°00.04 W 899 T-

5 08/05/2011 23:33 00°45.27 S 010°00.00 W 898 T-

6 09/05/2011 04:50 01°15.55 S 009°59.57 W 900 T-

7 09/05/2011 09:39 01°45.03 S 009°60.00 W 900 T-

8 09/05/2011 14:33 02°13.06 S 009°60.00 W 900 T-

9 09/05/2011 19:30 02°45.22 S 010°00.04 W 703 T-

10 10/05/2011 00:18 03°15.33 S 009°59.99 W 900 T-
11 10/05/2011 05:11 03°44.86 S 009°59.98 W 900 T-
12 10/05/2011 10:03 04°15.81 S 010°00.00 W 892 T-
13 10/05/2011 15:46 04°51.82 S 009°60.00 W 899 T-
14 10/05/2011 19:52 05°15.31 S 010°00.02 W 893 T-
15 11/05/2011 00:47 05°45.34 S 010°00.00 W 900 T-
16 11/05/2011 15:42 06°19.90 S 009°59.96 W 900 T-
17 11/05/2011 19:49 06°45.66 S 009°59.99 W 900 T-
18 12/05/2011 00:22 07°15.98 S 010°00.00 W 900 T-
19 12/05/2011 06:05 07°56.89 S 009°59.98 W 900 T-
20 13/05/2011 20:40 08°57.11 S 008°57.14 W 900 T-
21 14/05/2011 05:14 07°55.64 S 007°55.71 W 879 T-
22 14/05/2011 13:29 06°59.13 S 006°59.18 W 900 T-
23 15/05/2011 10:14 05°00.70 S 004°57.78 W 900 T-
24 16/05/2011 05:43 02°59.33 S 002°59.30 W 900 T-
25 17/05/2011 00:24 00°58.13 S 000°57.89 W 900 T-
26 23/05/2011 11:00 05°59.36 N 002°12.10 E 900 T-
27 23/05/2011 14:46 05°30.23 N 001°46.25 E 900 T-
28 23/05/2011 18:27 04°59.00 N 001°23.70 E 900 T-
29 23/05/2011 22:05 04°29.78 N 001°00.10 E 900 T-
30 24/05/2011 01:52 03°59.45 N 000°35.69 E 900 T-
31 24/05/2011 05:33 03°29.86 N 000°11.85 E 900 T-
32 24/05/2011 09:13 02°59.57 N 000°12.07 W 900 T-
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33 24/05/2011 12:56 02°29.63 N 000°35.96 W
34 02/06/2011 15:08 00°30.01 S 000°59.81 W
35 02/06/2011 20:12 00°30.00 S 002°01.18 W
36 03/06/2011 01:08 00°30.00 S 003°00.22 W
37 03/06/2011 06:06 00°30.00 S 004°00.34 W
38 03/06/2011 11:04 00°30.00 S 005°00.01 W
39 03/06/2011 16:18 00°30.00 S 006°01.27 W
40 03/06/2011 21:16 00°30.00 S 007°00.35 W
41 04/06/2011 02:22 00°30.00 S 008°00.15 W
42 04/06/2011 07:36 00°30.00 S 009°00.05 W
43 05/06/2011 17:34 00°00.04 N 010°20.42 W
44 05/06/2011 20:52 00°00.00 S 010°59.78 W
45 06/06/2011 02:03 00°00.00 N 012°01.05 W
46 06/06/2011 07:05 00°00.00 N 012°59.98 W
47 06/06/2011 12:12 00°00.00 N 014°00.34 W
48 06/06/2011 17:22 00°00.00 N 015°02.49 W
49 06/06/2011 22:09 00°00.00 S 016°00.21 W
50 07/06/2011 03:13 00°00.00 S 017°00.09 W
51 07/06/2011 08:23 00°00.00 S 018°00.29 W
52 07/06/2011 13:34 00°00.00 S 018°59.91 W
53 07/06/2011 18:52 00°00.00 N 020°00.99 W
54 07/06/2011 23:57 00°00.00 S 021°00.44 W
55 08/06/2011 05:03 00°00.00 S 021°59.50 W
56 09/06/2011 06:24 01°00.12 N 022°37.42 W
57 09/06/2011 12:32 02°00.04 N 022°14.70 W
58 09/06/2011 19:23 03°00.12 N 021°51.95 W
59 10/06/2011 11:49 04°59.92 N 021°06.33 W
60 10/06/2011 17:49 05°59.79 N 020°43.68 W
61 10/06/2011 23:59 06°59.97 N 020°20.71 W
62 11/06/2011 13:53 09°00.87 N 019°34.47 W
63 11/06/2011 19:58 09°59.96 N 019°11.82 W
64 12/06/2011 02:00 10°59.57 N 018°48.67 W
65 12/06/2011 08:11 12°00.03 N 018°25.38 W
66 12/06/2011 14:33 12°60.00 N 018°02.10 W
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PIRATA-FR21 Profils: 20 - 25
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsius degree)
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Figure 9:
PIRATA-FR21 transit 10°S/10°W-Cotonou - section température XBT

PIRATA-FR21 Profils: 1-17
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsius degree)
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Figure 10:
PIRATA-FR21 radiale 10S°/10°W-1°30N/10°W - sectiotempérature XBT
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PIRATA-FR21 Profils: 34 - 55
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsius degree)
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PIRATA-FR21 section équatoriale 0°/23°W -section mapérature XBT



DEPH
DEPTH BELOW SEA SURFACE

PIRATA-FR21 Profils: 55 - 64
TEMP: SEA TEMPERATURE (Celsius degree)
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Figure 12:
PIRATA-FR21 transit 0/23°W - Dakar - section tempéature XBT
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Figure 13 :

PIRATA-FR21 Thermosalinographe SSS and SST



